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1 Preamble

1.1 Abstract

1.1.1 What is SIF?
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�3�$�5�7�,�&�,�3�$�1�7���6�������2�5���7�+�,�5�' ���3�$�5�7�<���&�2�1�7�(�1�7���3�5�2�9�,�' �(�5�6���+�$�9�(���%�(�(�1���$�' �9�,�6�(�' ���2�)���7�+�(���3�2�6�6�,�%�,�/�,�7�<���2�)���' �$�0�$�*�(�6�����%�(�&�$�8�6�(���6�2�0�(
�6�7�$�7�(�6���-�8�5�,�6�' �,�&�7�,�2�1�6���' �2���1�2�7���$�/�/�2�: ���7�+�(���(�;�&�/�8�6�,�2�1���2�5���/�,�0�,�7�$�7�,�2�1���2�)���/�,�$�%�,�/�,�7�<���)�2�5���&�2�1�6�(�4�8�(�1�7�,�$�/���2�5���,�1�&�,�' �(�1�7�$�/���' �$�0�$�*�(�6�����7�+�(
�$�%�2�9�(���/�,�0�,�7�$�7�,�2�1���0�$�<���1�2�7���$�3�3�/�<���7�2���<�2�8�����,�)���<�2�8���$�5�(���' �,�6�6�$�7�,�6�)�,�(�' ���: �,�7�+���$�1�<���3�2�5�7�,�2�1���2�)���7�+�,�6���' �2�&�8�0�(�1�7���2�5���: �,�7�+���$�1�<���2�)���7�+�(�6�(
�7�(�5�0�6���2�)���8�6�(�����<�2�8�5���6�2�/�(���$�1�' ���(�;�&�/�8�6�,�9�(���5�(�0�(�' �<���,�6���7�2���' �,�6�&�2�1�7�,�1�8�(���8�6�,�1�*���7�+�,�6���' �2�&�8�0�(�1�7��

�&�X�U�U�H�Q�W���O�H�J�D�O���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q���I�R�U���W�K�H���$�F�F�H�V�V�������/�H�D�U�Q�L�Q�J�����$���/�����&�R�P�P�X�Q�L�W�\���F�D�Q���E�H���I�R�X�Q�G���K�H�U�H��

1.4 Certification and Compliance Claims

�7�K�R�X�J�K���D���S�U�R�G�X�F�W���P�D�\���E�H���G�H�P�R�Q�V�W�U�D�W�H�G���W�R���F�R�P�S�O�\���Z�L�W�K���W�K�L�V���V�S�H�F�L�ê�F�D�W�L�R�Q�����Q�R���S�U�R�G�X�F�W���P�D�\���E�H���G�H�V�L�J�Q�D�W�H�G���D�V���6�,�)���&�H�U�W�L�ê�H�G�Ú���E�\���D�Q���R�U�J�D�Q�L�]�D�W�L�R�Q���R�U
�L�Q�G�L�Y�L�G�X�D�O���X�Q�W�L�O���W�K�H���S�U�R�G�X�F�W���K�D�V���E�H�H�Q���W�H�V�W�H�G���D�J�D�L�Q�V�W���D�Q�G���S�D�V�V�H�G���H�V�W�D�E�O�L�V�K�H�G���F�R�P�S�O�L�D�Q�F�H���F�U�L�W�H�U�L�D�����S�X�E�O�L�V�K�H�G���V�H�S�D�U�D�W�H�O�\���>�6�,�)�&�H�U�W�L�ê�F�D�W�L�R�Q�@��
�2�U�J�D�Q�L�]�D�W�L�R�Q�V���D�Q�G���L�Q�G�L�Y�L�G�X�D�O�V���W�K�D�W���D�U�H���F�X�U�U�H�Q�W�O�\���S�D�\�L�Q�J���D�Q�Q�X�D�O���P�H�P�E�H�U�V�K�L�S���G�X�H�V���W�R���W�K�H���6�,�)���$�V�V�R�F�L�D�W�L�R�Q���D�Q�G���G�H�G�L�F�D�W�L�Q�J���U�H�V�R�X�U�F�H�V���W�R���W�K�H
�L�Q�L�W�L�D�W�L�Y�H���P�D�\���D�O�V�R���X�V�H���W�K�H���G�H�V�L�J�Q�D�W�L�R�Q���6�,�)���3�D�U�W�L�F�L�S�D�Q�W���W�R���G�H�V�F�U�L�E�H���W�K�H�L�U���L�Q�Y�R�O�Y�H�P�H�Q�W���Z�L�W�K���W�K�H���6�,�)���$�V�V�R�F�L�D�W�L�R�Q���D�Q�G���6�,�)���L�Q���P�D�U�N�H�W�L�Q�J�����S�X�E�O�L�F
�U�H�O�D�W�L�R�Q�V���D�Q�G���R�W�K�H�U���P�D�W�H�U�L�D�O�V��
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2 Introduction

2.1 Specification Organization

�: �L�W�K���U�H�V�S�H�F�W���W�R���W�K�L�V���6�,�)���6�S�H�F�L�ê�F�D�W�L�R�Q�����G�H�F�L�V�L�R�Q���P�D�N�H�U�V���D�U�H���W�\�S�L�F�D�O�O�\���L�Q�W�H�U�H�V�W�H�G���L�Q���W�K�H���F�D�S�D�E�L�O�L�W�L�H�V���D�Q�G���G�H�V�L�J�Q�V���O�D�U�J�H�O�\���S�U�H�V�H�Q�W���L�Q���W�K�H���%�D�V�H
�$�U�F�K�L�W�H�F�W�X�U�H���Y�R�O�X�P�H�����7�K�L�V���G�R�F�X�P�H�Q�W�����W�K�H���6�,�)���,�Q�I�U�D�V�W�U�X�F�W�X�U�H���6�S�H�F�L�ê�F�D�W�L�R�Q�����F�R�Q�W�D�L�Q�V���D�Q���,�Q�I�U�D�V�W�U�X�F�W�X�U�H���V�H�F�W�L�R�Q���G�H�V�F�U�L�E�L�Q�J���W�K�H���S�D�\�O�R�D�G�V���X�V�H�G���L�Q���D
�I�R�U�P�D�W���W�K�D�W���V�K�R�X�O�G���Q�R�W���E�H���D���E�D�U�U�L�H�U���W�R���U�H�D�G�H�U�V���Z�L�W�K���D���V�R�P�H���N�Q�R�Z�O�H�G�J�H���R�I���>�;�0�/�@�����0�R�U�H���W�H�F�K�Q�L�F�D�O���U�H�D�G�H�U�V�����L�Q�F�O�X�G�L�Q�J���V�R�I�W�Z�D�U�H���D�U�F�K�L�W�H�F�W�V��
�G�H�Y�H�O�R�S�H�U�V���D�Q�G���L�Q�W�H�J�U�D�W�R�U�V�����Z�L�O�O���D�O�V�R���E�H���L�Q�W�H�U�H�V�W�H�G���L�Q���D�O�O���W�K�H���V�H�S�D�U�D�W�H���,�Q�I�U�D�V�W�U�X�F�W�X�U�H���Y�R�O�X�P�H�V��

�7�K�H���3�U�H�D�P�E�O�H���7�K�H���3�U�H�D�P�E�O�H���S�U�R�Y�L�G�H�V���D�Q���D�E�V�W�U�D�F�W���R�I���6�,�)���D�O�R�Q�J���Z�L�W�K���W�K�H���6�,�)���$�V�V�R�F�L�D�W�L�R�Q���G�L�V�F�O�D�L�P�H�U���D�Q�G���G�H�W�D�L�O�V���U�H�J�D�U�G�L�Q�J���F�H�U�W�L�ê�F�D�W�L�R�Q���D�Q�G
�F�R�P�S�O�L�D�Q�F�H���F�O�D�L�P�V��
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�3�U�H�F�H�G�H�Q�F�H���U�H�I�H�U�V���W�R���K�R�Z���Y�H�U�V�L�R�Q�V���D�U�H���F�R�P�S�D�U�H�G���W�R���H�D�F�K���R�W�K�H�U���Z�K�H�Q���R�U�G�H�U�H�G�����3�U�H�F�H�G�H�Q�F�H���0�8�6�7���E�H���F�D�O�F�X�O�D�W�H�G���E�\���V�H�S�D�U�D�W�L�Q�J���W�K�H���Y�H�U�V�L�R�Q
�L�Q�W�R���P�D�M�R�U�����P�L�Q�R�U�����U�H�Y�L�V�L�R�Q���L�G�H�Q�W�L�ê�H�U�V���L�Q���W�K�D�W���R�U�G�H�U�����3�U�H�F�H�G�H�Q�F�H���L�V���G�H�W�H�U�P�L�Q�H�G���E�\���W�K�H���ê�U�V�W���G�L�é�H�U�H�Q�F�H���Z�K�H�Q���F�R�P�S�D�U�L�Q�J���H�D�F�K���R�I���W�K�H�V�H
�L�G�H�Q�W�L�ê�H�U�V���I�U�R�P���O�H�I�W���W�R���U�L�J�K�W���D�V���I�R�O�O�R�Z�V�����0�D�M�R�U�����0�L�Q�R�U�����D�Q�G���5�H�Y�L�V�L�R�Q���Y�H�U�V�L�R�Q�V���D�U�H���D�O�Z�D�\�V���F�R�P�S�D�U�H�G���Q�X�P�H�U�L�F�D�O�O�\�����I�R�U���H�[�D�P�S�O�H�����h�\�e�\�e�������i �\�e�\�e����
�i �\�h�\�e�������i �\�h�\�h����

�$�Q���L�Q�V�W�D�Q�F�H���R�I���D���6�S�H�F�L�ê�F�D�W�L�R�Q���9�H�U�V�L�R�Q���1�X�P�E�H�U���L�V���W�K�H���F�D�Q�R�Q�L�F�D�O���L�G�H�Q�W�L�ê�H�U���I�R�U���D���6�S�H�F�L�ê�F�D�W�L�R�Q���5�H�O�H�D�V�H�����7�K�H���P�D�Q�Q�H�U���L�Q���Z�K�L�F�K���W�K�H���6�S�H�F�L�ê�F�D�W�L�R�Q
�9�H�U�V�L�R�Q���1�X�P�E�H�U���L�Q�F�U�H�P�H�Q�W�V���D�I�W�H�U���D���J�L�Y�H�Q���6�S�H�F�L�ê�F�D�W�L�R�Q���5�H�O�H�D�V�H���G�H�S�H�Q�G�V���R�Q���W�K�H���W�\�S�H���D�Q�G���U�H�O�D�W�L�Y�H���P�D�J�Q�L�W�X�G�H���R�I���F�K�D�Q�J�H�V���E�H�L�Q�J���S�U�R�S�R�V�H�G���L�Q���W�K�H
�Q�H�Z���U�H�O�H�D�V�H���D�V���I�R�O�O�R�Z�V��

�������7�K�H���5�H�Y�L�V�L�R�Q���Y�H�U�V�L�R�Q���Q�X�P�E�H�U�����������L�Q���[���\���������Z�K�H�U�H���š���!� ���������0�8�6�7���E�H���L�Q�F�U�H�P�H�Q�W�H�G���Z�K�H�Q���V�S�H�F�L�ê�F�D�W�L�R�Q���F�K�D�Q�J�H�V���D�U�H���O�L�P�L�W�H�G���W�R���E�D�F�N�Z�D�U�G���F�R�P�S�D�W�L�E�O�H
�F�K�D�Q�J�H�V�����,�I����� �����W�K�H�Q���W�K�H���F�R�Q�Y�H�Q�W�L�R�Q���L�V���W�R���G�U�R�S���W�K�H���5�H�Y�L�V�L�R�Q���Q�X�P�E�H�U�����I�R�U���H�[�D�P�S�O�H�����j �\�h���L�Q�V�W�H�D�G���R�I���j �\�h�\�e�����%�D�F�N�Z�D�U�G���F�R�P�S�D�W�L�E�O�H���F�K�D�Q�J�H�V���L�Q�F�O�X�G�H���W�K�H
�I�R�O�O�R�Z�L�Q�J��

�1�H�Z���G�D�W�D���R�E�M�H�F�W��

�1�H�Z���R�S�W�L�R�Q�D�O���G�D�W�D���R�E�M�H�F�W���H�O�H�P�H�Q�W��

�1�H�Z���R�S�W�L�R�Q�D�O���X�W�L�O�L�W�\���V�H�U�Y�L�F�H���R�E�M�H�F�W���H�O�H�P�H�Q�W��

�������7�K�H���0�L�Q�R�U���Y�H�U�V�L�R�Q���Q�X�P�E�H�U�����������L�Q���[�������]�����Z�K�H�U�H���š���!�����������0�8�6�7���E�H���L�Q�F�U�H�P�H�Q�W�H�G���L�I���Q�H�Z���I�X�Q�F�W�L�R�Q�D�O�L�W�\���L�V���D�G�G�H�G���W�R���W�K�H���V�S�H�F�L�ê�F�D�W�L�R�Q�����,�W���0�8�6�7���E�H
�L�Q�F�U�H�P�H�Q�W�H�G���L�I���D�Q�\���D�V�S�H�F�W���R�I���W�K�H���V�S�H�F�L�ê�F�D�W�L�R�Q���L�V���P�D�U�N�H�G���D�V���G�H�S�U�H�F�D�W�H�G�����,�W���0�8�6�7���E�H���L�Q�F�U�H�P�H�Q�W�H�G���L�I���D�Q�\���D�V�S�H�F�W���R�I���W�K�H���V�S�H�F�L�ê�F�D�W�L�R�Q���L�V���Q�R�W
�E�D�F�N�Z�D�U�G���F�R�P�S�D�W�L�E�O�H�������%�D�F�N�Z�D�U�G���F�R�P�S�D�W�L�E�O�H���P�H�D�Q�V���D�Q�\���F�K�D�Q�J�H���W�K�D�W���F�D�Q���E�H���L�P�S�O�H�P�H�Q�W�H�G���E�\���R�Q�H���S�D�U�W�L�F�L�S�D�Q�W�����F�R�Q�V�X�P�H�U�����(�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W���R�U
�V�H�U�Y�L�F�H���S�U�R�Y�L�G�H�U�����Z�L�W�K�R�X�W���U�H�T�X�L�U�L�Q�J���F�K�D�Q�J�H�V���E�\���R�W�K�H�U���S�D�U�W�L�F�L�S�D�Q�W�V���W�R���P�D�L�Q�W�D�L�Q�L�Q�J���W�K�H���V�D�P�H���O�H�Y�H�O���R�I���L�Q�W�H�U�R�S�H�U�D�E�L�O�L�W�\�������,�W���0�$�<���E�H���L�Q�F�U�H�P�H�Q�W�H�G���L�I
�V�X�E�V�W�D�Q�W�L�D�O���Q�H�Z���I�X�Q�F�W�L�R�Q�D�O�L�W�\���R�U���L�P�S�U�R�Y�H�P�H�Q�W�V���D�U�H���L�Q�W�U�R�G�X�F�H�G�����,�W���0�$�<���L�Q�F�O�X�G�H���F�K�D�Q�J�H�V���W�K�D�W���D�U�H���F�D�W�H�J�R�U�L�]�H�G���D�V���Ð�5�H�Y�L�V�L�R�Q�Ð���O�H�Y�H�O���P�D�J�Q�L�W�X�G�H�����7�K�H
�5�H�Y�L�V�L�R�Q���Y�H�U�V�L�R�Q���0�8�6�7���E�H���U�H�V�H�W���W�R�������Z�K�H�Q���W�K�H���0�L�Q�R�U���Y�H�U�V�L�R�Q���L�V���L�Q�F�U�H�P�H�Q�W�H�G�����&�K�D�Q�J�H�V���U�H�T�X�L�U�L�Q�J���D���0�L�Q�R�U���Y�H�U�V�L�R�Q���L�Q�F�U�H�P�H�Q�W���L�Q�F�O�X�G�H���W�K�H
�I�R�O�O�R�Z�L�Q�J��

�1�H�Z���P�D�Q�G�D�W�R�U�\���G�D�W�D���R�E�M�H�F�W���H�O�H�P�H�Q�W��

�1�H�Z���P�D�Q�G�D�W�R�U�\���X�W�L�O�L�W�\���V�H�U�Y�L�F�H���R�E�M�H�F�W���H�O�H�P�H�Q�W��

�' �H�S�U�H�F�D�W�H���G�D�W�D���R�E�M�H�F�W���H�O�H�P�H�Q�W��

�' �H�S�U�H�F�D�W�H���G�D�W�D���R�E�M�H�F�W��

�' �H�S�U�H�F�D�W�H���X�W�L�O�L�W�\���V�H�U�Y�L�F�H���R�E�M�H�F�W���H�O�H�P�H�Q�W��

�' �H�S�U�H�F�D�W�H���X�W�L�O�L�W�\���V�H�U�Y�L�F�H���R�E�M�H�F�W��

�5�H�P�R�Y�H���G�H�S�U�H�F�D�W�H�G���G�D�W�D���R�E�M�H�F�W���H�O�H�P�H�Q�W��

�5�H�P�R�Y�H���G�H�S�U�H�F�D�W�H�G���G�D�W�D���R�E�M�H�F�W��

�5�H�P�R�Y�H���G�H�S�U�H�F�D�W�H�G���X�W�L�O�L�W�\���V�H�U�Y�L�F�H���R�E�M�H�F�W���H�O�H�P�H�Q�W��

�5�H�P�R�Y�H���G�H�S�U�H�F�D�W�H�G���X�W�L�O�L�W�\���V�H�U�Y�L�F�H���R�E�M�H�F�W��

�$�G�G���V�X�S�S�R�U�W���I�R�U���D�G�G�L�W�L�R�Q�D�O���D�X�W�K�H�Q�W�L�F�D�W�L�R�Q���P�H�W�K�R�G�V��

�$�G�G���V�X�S�S�R�U�W���I�R�U���D�G�G�L�W�L�R�Q�D�O���7�/�6���Y�H�U�V�L�R�Q��

�$�Q�\���F�K�D�Q�J�H�V���F�R�Q�F�H�U�Q�L�Q�J���V�H�F�X�U�L�W�\��

�$�Q�\���R�S�W�L�R�Q�D�O���W�R���P�D�Q�G�D�W�R�U�\���F�K�D�Q�J�H��

�$�G�G���V�X�S�S�R�U�W���I�R�U���D�G�G�L�W�L�R�Q�D�O���S�D�\�O�R�D�G���U�H�S�U�H�V�H�Q�W�D�W�L�R�Q�V��
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�L�Q�F�O�X�G�H���F�K�D�Q�J�H�V���F�D�W�H�J�R�U�L�]�H�G���D�V���0�L�Q�R�U���D�Q�G���5�H�Y�L�V�L�R�Q���O�H�Y�H�O���F�K�D�Q�J�H�V�����7�K�H���5�H�Y�L�V�L�R�Q���D�Q�G���0�L�Q�R�U���Y�H�U�V�L�R�Q���Q�X�P�E�H�U�V���0�8�6�7���E�H���U�H�V�H�W���W�R�������Z�K�H�Q���W�K�H���0�D�M�R�U
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�' �H�S�U�H�F�D�W�H���S�D�\�O�R�D�G���U�H�S�U�H�V�H�Q�W�D�W�L�R�Q��
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�$�G�G���V�X�S�S�R�U�W���I�R�U���D���G�L�V�W�L�Q�F�W���G�D�W�D���P�R�G�H�O���Q�D�P�H�V�S�D�F�H��

�5�H�S�O�D�F�H�����G�H�S�U�H�F�D�W�H���D�Q�G���U�H�P�R�Y�H�����D���O�R�F�D�O�H���G�D�W�D���P�R�G�H�O��

�$�Q�\���V�L�J�Q�L�ê�F�D�Q�W���F�K�D�Q�J�H���W�K�D�W���U�H�T�X�L�U�H�V���W�K�H���0�D�M�R�U���Y�H�U�V�L�R�Q���W�R���E�H���L�Q�F�U�H�P�H�Q�W�H�G���D�V���G�H�H�P�H�G���E�\���W�K�H���$���/���$�V�V�R�F�L�D�W�L�R�Q���%�R�D�U�G���I�R�U���J�O�R�E�D�O
�V�S�H�F�L�ê�F�D�W�L�R�Q�V���D�Q�G���0�D�Q�D�J�H�P�H�Q�W���%�R�D�U�G�V���I�R�U���O�R�F�D�O�H���G�D�W�D���P�R�G�H�O�V��

2.4 Highlighted Additions/Changes

3 Infrastructure

3.1 Introduction

�������������������������������$�0 �6�,�)���,�Q�I�U�D�V�W�U�X�F�W�X�U�H���6�S�H�F�L�I�L�F�D�W�L�R�Q���Y������

�I�L�O�H���������&�����8�V�H�U�V���M�O�R�Y�H�O�O���' �R�F�X�P�H�Q�W�V���: �D�\�,�1�������* �H�Q�H�U�D�W�H�6�S�H�F�7�R�R�O�B�����E�L�Q���' �H�E�X�J���G�L�V�W���6�S�H�F�L�I�L�F�D�W�L�R�Q���R�X�W���L�Q���,�P�S�O�H�P�H�Q�W�D�W�L�R�Q�6�S�H�F�L�I�L�F�D�W�L�R�Q���K�W�P�O ������������



�7�K�L�V���V�H�F�W�L�R�Q���S�U�H�V�H�Q�W�V���W�K�H���;�0�/���V�W�U�X�F�W�X�U�H���I�R�U���6�,�)���F�R�P�P�R�Q���H�O�H�P�H�Q�W�V���D�Q�G���R�E�M�H�F�W�V���L�Q���D���W�D�E�X�O�D�U���I�R�U�P�D�W���I�R�U���U�H�D�G�H�U�V���O�H�V�V���Y�H�U�V�H�G���L�Q���S�D�U�V�L�Q�J���I�R�U�P�D�O���;�0�/
�V�F�K�H�P�D���G�H�ê�Q�L�W�L�R�Q�V�����D�O�R�Q�J���Z�L�W�K���F�R�Q�Y�H�Q�W�L�R�Q�V���W�K�D�W���W�\�S�L�F�D�O�O�\���D�S�S�O�\���I�R�U���H�D�V�\���U�H�I�H�U�H�Q�F�H��

3.1.1 Format

�7�K�H���&�K�D�U���D�F�W�H�U�L�V�W�L�F�V�����F�R�O�X�P�Q���I�R�U���D�O�O���W�K�H���W�D�E�O�H�V���L�Q���W�K�L�V���V�H�F�W�L�R�Q���X�V�H���W�K�H���I�R�O�O�R�Z�L�Q�J���F�R�G�H�V��

&RGH &KDUDFWHULVWLF

�0 �0�D�Q�G�D�W�R�U�\���H�O�H�P�H�Q�W���R�U���D�W�W�U�L�E�X�W�H

�2 �2�S�W�L�R�Q�D�O���H�O�H�P�H�Q�W���R�U���D�W�W�U�L�E�X�W�H

�& �&�R�Q�G�L�W�L�R�Q�D�O���H�O�H�P�H�Q�W���R�U���D�W�W�U�L�E�X�W�H

�0�5 �0�D�Q�G�D�W�R�U�\���D�Q�G���U�H�S�H�D�W�D�E�O�H���H�O�H�P�H�Q�W

�2�5 �2�S�W�L�R�Q�D�O���D�Q�G���U�H�S�H�D�W�D�E�O�H���H�O�H�P�H�Q�W

�&�5 �&�R�Q�G�L�W�L�R�Q�D�O���D�Q�G���U�H�S�H�D�W�D�E�O�H���H�O�H�P�H�Q�W

�0�D�Q�G�D�W�R�U�\���H�O�H�P�H�Q�W�V�������������E�H���S�U�H�V�H�Q�W���L�Q���$�G�G���H�Y�H�Q�W�V�����D�Q�G���L�Q���Q�R�Q���H�P�S�W�\���D�Q�G���Q�R�Q���H�U�U�R�U���U�H�V�S�R�Q�V�H�V���W�R���U�H�T�X�H�V�W�V���I�R�U���H�Q�W�L�U�H���6�,�)���R�E�M�H�F�W�V�����H���J�������Q�R
�����	�O���—�‡�”�›�u�����	�O���—�‡�”�›���„�Œ�‡�…�–�u�����	�O���Ž�‡�•�‡�•�–���H�O�H�P�H�Q�W�V���V�X�S�S�O�L�H�G���L�Q���W�K�H���U�H�T�X�H�V�W�������0�D�Q�G�D�W�R�U�\���D�W�W�U�L�E�X�W�H�V�������������D�O�Z�D�\�V���E�H���S�U�H�V�H�Q�W���L�I���W�K�H�L�U���F�R�U�U�H�V�S�R�Q�G�L�Q�J
�H�O�H�P�H�Q�W���L�V���S�U�H�V�H�Q�W��

�6�,�)���$�G�D�S�W�H�U�V���D�Q�G���P�H�V�V�D�J�H���E�U�R�N�H�U�V���0�8�6�7���V�X�S�S�O�\���G�D�W�D���D�F�F�R�U�G�L�Q�J���W�R���W�K�H���W�\�S�H�V���V�S�H�F�L�ê�H�G���L�Q���W�K�H���7�\�S�H���F�R�O�X�P�Q�V���D�Q�G���W�K�H�L�U���F�R�U�U�H�V�S�R�Q�G�L�Q�J���H�T�X�L�Y�D�O�H�Q�W�V
�L�Q���W�K�H���P�R�V�W���U�H�F�H�Q�W���V�F�K�H�P�D���ê�O�H�V���D�V�V�R�F�L�D�W�H�G���Z�L�W�K���W�K�L�V���V�S�H�F�L�ê�F�D�W�L�R�Q�����,�I���W�K�H�U�H���L�V���D���G�L�V�F�U�H�S�D�Q�F�\���E�H�W�Z�H�H�Q���R�E�M�H�F�W���D�Q�G���H�O�H�P�H�Q�W���G�H�ê�Q�L�W�L�R�Q�V���L�Q���W�K�L�V
�V�S�H�F�L�ê�F�D�W�L�R�Q���D�Q�G���W�K�H���F�R�U�U�H�V�S�R�Q�G�L�Q�J���V�F�K�H�P�D���ê�O�H�V�����W�K�H���G�H�ê�Q�L�W�L�R�Q���L�Q���W�K�H���V�F�K�H�P�D���ê�O�H�V���W�D�N�H�V���S�U�H�F�H�G�H�Q�F�H�����H�Y�H�U�\���H�é�R�U�W���Z�L�O�O���E�H���P�D�G�H���W�R���Q�R�W�H
�G�L�V�F�U�H�S�D�Q�F�L�H�V���L�Q���W�K�H���H�U�U�D�W�D���I�R�U���W�K�L�V���G�R�F�X�P�H�Q�W���D�V���W�K�H�\���D�U�H���L�G�H�Q�W�L�ê�H�G��

3.1.2 Conventions

3.1.2.1 Object Attributes/Primary Keys

�: �K�L�O�H���;�0�/���D�W�W�U�L�E�X�W�H�V���D�U�H���S�U�L�P�D�U�L�O�\���X�V�H�G���L�Q���6�,�)���W�R���S�U�R�Y�L�G�H���D�G�G�L�W�L�R�Q�D�O���S�U�R�F�H�V�V�L�Q�J���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q���U�H�J�D�U�G�L�Q�J���W�K�H���D�V�V�R�F�L�D�W�H�G���H�O�H�P�H�Q�W���F�R�Q�W�H�Q�W�����D�W�W�U�L�E�X�W�H�V
�D�W���W�K�H���U�R�R�W���O�H�Y�H�O���R�I���D�Q���R�E�M�H�F�W���K�D�Y�H���V�S�H�F�L�D�O���V�L�J�Q�L�ê�F�D�Q�F�H�����7�K�H�V�H���D�W�W�U�L�E�X�W�H�V���V�H�U�Y�H���D�V���W�K�H���S�U�L�P�D�U�\���N�H�\���R�U���L�G�H�Q�W�L�ê�H�U���I�R�U���W�K�H���R�E�M�H�F�W�����L�Q���D�O�O���F�D�V�H�V���W�K�L�V���L�V���Q�R
�P�R�U�H���W�K�D�Q���D���‹�†���* �8�,�' ���R�I���—�—�‹�†���›�’ �‡

3.1.2.2 Externally-Defined XML

�1�R�W�H���W�K�D�W���;�0�/���Q�R�W���G�H�ê�Q�H�G���Z�L�W�K�L�Q���6�,�)���G�R�H�V���Q�R�W���Q�H�F�H�V�V�D�U�L�O�\���V�X�S�S�R�U�W���D�G���K�R�F���R�P�L�V�V�L�R�Q���R�I���;�0�/���H�O�H�P�H�Q�W�V���D�W���Z�L�O�O���W�R���F�R�Q�I�R�U�P���Z�L�W�K���W�K�H���F�R�Q�Y�H�Q�W�L�R�Q�V���R�I
�W�K�H���6�,�)���3�X�E�O�L�V�K���6�X�E�V�F�U�L�E�H���0�R�G�H�O�����Z�K�H�U�H���X�Q�F�K�D�Q�J�H�G���H�O�H�P�H�Q�W�V���D�U�H���W�\�S�L�F�D�O�O�\���R�P�L�W�W�H�G���L�Q���&�K�D�Q�J�H���H�Y�H�Q�W�V�����D�Q�G���Z�K�H�U�H���Q�R�Q���N�H�\���H�O�H�P�H�Q�W�V���D�U�H���R�I�W�H�Q
�R�P�L�W�W�H�G���L�Q���' �H�O�H�W�H���H�Y�H�Q�W�V�����R�U���R�I���W�K�H���6�,�)���5�H�T�X�H�V�W���5�H�V�S�R�Q�V�H���0�R�G�H�O�����Z�K�H�U�H���D���V�X�E�V�H�W���R�I���H�O�H�P�H�Q�W�V���F�D�Q���E�H���U�H�W�U�L�H�Y�H�G���I�U�R�P���R�E�M�H�F�W�V���Z�L�W�K���U�H�T�X�H�V�W�V�������,�I
�H�[�W�H�U�Q�D�O�O�\���G�H�ê�Q�H�G���;�0�/���R�F�F�X�U�V���Z�L�W�K�L�Q���D���6�,�)���G�D�W�D���R�E�M�H�F�W�����6�,�)���F�R�Q�Y�H�Q�W�L�R�Q�V���G�R���Q�R�W���H�[�W�H�Q�G���W�R���W�K�D�W���;�0�/���X�Q�O�H�V�V���W�K�D�W���;�0�/���L�V���G�H�ê�Q�H�G���W�R���D�F�F�R�P�P�R�G�D�W�H
�6�,�)���F�R�Q�Y�H�Q�W�L�R�Q�V�����W�K�H���;�0�/�����Z�K�H�Q���W�U�D�Q�V�P�L�W�W�H�G�����P�X�V�W���R�Q�O�\���F�R�Q�I�R�U�P���W�R���D�Q�\���H�[�W�H�U�Q�D�O���G�H�ê�Q�L�W�L�R�Q�V���G�L�F�W�D�W�L�Q�J���L�W�V���V�W�U�X�F�W�X�U�H�����L�I���D�Q�\�����$�S�S�O�L�F�D�W�L�R�Q�V���V�K�R�X�O�G���E�H
�S�U�H�S�D�U�H�G���I�R�U���W�K�H���S�R�V�V�L�E�L�O�L�W�\���R�I���U�H�F�H�L�Y�L�Q�J���Z�K�R�O�H���H�[�W�H�U�Q�D�O�O�\���G�H�ê�Q�H�G���;�0�/���V�W�U�X�F�W�X�U�H�V���L�Q���&�K�D�Q�J�H���H�Y�H�Q�W�V�����U�H�J�D�U�G�O�H�V�V���R�I���K�R�Z���O�L�W�W�O�H���R�U���P�X�F�K���R�I���W�K�H
�H�[�W�H�U�Q�D�O���;�0�/���K�D�V���F�K�D�Q�J�H�G�����D�Q�G���S�R�V�V�L�E�O�\���D�O�V�R���' �H�O�H�W�H���H�Y�H�Q�W�V�����O�L�N�H�Z�L�V�H���L�Q���U�H�V�S�R�Q�V�H�V���H�Y�H�Q���Z�K�H�Q���D���V�X�E�V�H�W���R�I���W�K�H���;�0�/���V�W�U�X�F�W�X�U�H�
�V���F�K�L�O�G���H�O�H�P�H�Q�W�V
�P�D�\���K�D�Y�H���H�[�S�O�L�F�L�W�O�\���E�H�H�Q���U�H�T�X�H�V�W�H�G��

3.1.2.3 Payload Validation

�7�K�H�U�H���D�U�H���W�Z�R���V�H�W�V���R�I���;�6�' �V���D�Y�D�L�O�D�E�O�H���I�R�U���9�D�O�L�G�D�W�L�R�Q���R�I���3�D�\�O�R�D�G��

3.1.2.3.1 Create

�7�K�H���ê�U�V�W���V�H�W�����F�D�O�O�H�G�����' �D�W�D�0�R�G�H�O�����R�U�����6�W�U�L�F�W�����L�V���
�V�W�U�L�F�W�
���D�Q�G���D�O�O���R�I���W�K�H���H�O�H�P�H�Q�W�V���W�K�D�W���D�U�H���U�H�T�X�L�U�H�G���I�R�U���Y�D�O�L�G�D�W�L�R�Q���D�U�H���
�0�D�Q�G�D�W�R�U�\�
���L�Q���W�K�L�V���V�X�L�W�H���R�I���;�6�' �V��
�7�K�L�V���V�X�L�W�H���L�V���W�U�D�G�L�W�L�R�Q�D�O�O�\���X�V�H�G���I�R�U���&�U�H�D�W�L�R�Q���R�I���Q�H�Z���H�Q�W�L�W�L�H�V�����Z�K�L�F�K���J�H�Q�H�U�D�O�O�\���U�H�T�X�L�U�H���Y�D�O�L�G�D�W�L�R�Q���E�H�I�R�U�H���E�H�L�Q�J���V�D�Y�H�G���L�Q�W�R���D���' �D�W�D���6�W�R�U�H��

3.1.2.3.2 Update

�7�K�H���V�H�F�R�Q�G���V�H�W�����F�D�O�O�H�G�����6�,�)�B�0�H�V�V�D�J�H�����R�U�����/�D�[�����L�V���
�O�D�[�
���D�Q�G���H�Y�H�U�\���H�O�H�P�H�Q�W���Z�L�W�K�L�Q���W�K�H���V�F�K�H�P�D���L�V���
�R�S�W�L�R�Q�D�O�
���H�[�F�H�S�W���W�K�H���
�,�G�
���W�K�H���L�G�H�Q�W�L�I�\�L�Q�J���* �8�,�' ���8�8�,�' ��
���+�R�Z�H�Y�H�U�����U�H�T�X�L�U�H�G���H�O�H�P�H�Q�W�V���D�U�H���Q�R�W���Q�L�O�O�D�E�O�H�������7�K�L�V���V�X�L�W�H���R�I���;�6�' �V���D�U�H���W�U�D�G�L�W�L�R�Q�D�O�O�\���X�V�H�G���I�R�U���8�S�G�D�W�H���D�Q�G���' �H�O�H�W�H���R�I���F�X�U�U�H�Q�W���H�Q�W�L�W�L�H�V�����,�I���D�Q���H�O�H�P�H�Q�W���L�V
�Q�R�W���L�Q�F�O�X�G�H�G���L�Q���W�K�H���S�D�\�O�R�D�G���R�I���D�Q���8�S�G�D�W�H���R�S�H�U�D�W�L�R�Q�����L�W�V���Y�D�O�X�H���L�V���D�V�V�X�P�H�G���W�R���E�H���X�Q�F�K�D�Q�J�H�G�����,�Q���D�G�G�L�W�L�R�Q�����L�I���W�K�H���S�D�\�O�R�D�G���F�R�Q�W�D�L�Q�V���W�K�H���,�G���8�8�,�' ���R�Q�O�\��
�W�K�H���F�R�Q�V�X�P�H�U���P�X�V�W���D�V�V�X�P�H���W�K�D�W���R�E�M�H�F�W���W�R���E�H���' �(�/�(�7�(�' ���R�U���W�K�D�W���L�W���K�D�V���E�H�H�Q���G�H�O�H�W�H�G���V�L�Q�F�H���W�K�H���R�U�L�J�L�Q�D�O���U�H�T�X�H�V�W���Z�D�V���P�D�G�H��

3.2 Privacy Services

� �� ���SRG

�7�K�L�V���R�E�M�H�F�W���F�R�Q�W�D�L�Q�V���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q���D�E�R�X�W���S�U�L�Y�D�F�\���R�E�O�L�J�D�W�L�R�Q�V��

�������������������������������$�0 �6�,�)���,�Q�I�U�D�V�W�U�X�F�W�X�U�H���6�S�H�F�L�I�L�F�D�W�L�R�Q���Y������

�I�L�O�H���������&�����8�V�H�U�V���M�O�R�Y�H�O�O���' �R�F�X�P�H�Q�W�V���: �D�\�,�1�������* �H�Q�H�U�D�W�H�6�S�H�F�7�R�R�O�B�����E�L�Q���' �H�E�X�J���G�L�V�W���6�S�H�F�L�I�L�F�D�W�L�R�Q���R�X�W���L�Q���,�P�S�O�H�P�H�Q�W�D�W�L�R�Q�6�S�H�F�L�I�L�F�D�W�L�R�Q���K�W�P�O ������������

file:///C:/Users/jlovell/Documents/WayIN37/GenerateSpecTool_5/bin/Debug/dist/Specification/out/in/errata/1.html
file:///C:/Users/jlovell/Documents/WayIN37/GenerateSpecTool_5/bin/Debug/dist/Specification/out/in/CommonTypes.html#uuidType


6,) B( YHQWV�DUH�UHSRUWHG�IRU�WKLV�REMHFW�

�)�L�J�X�U�H���������������������S�R�G

�b ( OHP HQW�# $WWULEXWH &KDU
3ULYDF\
5DWLQJ ' HVFULSWLRQ 7\ SH

�b SRG �b �/�R�Z
�7�K�L�V���R�E�M�H�F�W���F�R�Q�W�D�L�Q�V���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q���D�E�R�X�W���S�U�L�Y�D�F�\���R�E�O�L�J�D�W�L�R�Q�V��

�b

�b

# �L�G �0 �/�R�Z
�7�K�H���,�' �����* �8�,�' �����W�K�D�W���X�Q�L�T�X�H�O�\���L�G�H�Q�W�L�ê�H�V���W�K�L�V���R�E�M�H�F�W��

�b

�—�—�‹�†���›�’ �‡

�b �S�R�G�6�W�D�W�X�V �0 �/�R�Z
�7�K�H���V�W�D�W�X�V���Y�D�O�X�H���I�R�U���W�K�L�V���3�2�' ��

�b

YDOXHV�

���‹�˜�‡
���”�ƒ�ˆ�–
���‡�•�†�‹�•�‰
���š�’�‹�”�‡�†

�b �S�R�G�7�R�N�H�Q �0 �/�R�Z
�7�K�H���W�R�N�H�Q���U�H�I�H�U�H�Q�F�H���I�R�U���W�K�H���3�2�' �����D�O�V�R���F�R�Q�Y�H�\�H�G���D�V���W�K�H���G�D�W�D�3�U�L�Y�D�F�\�0�D�U�N�H�U���K�H�D�G�H�U��

�b

�‰���‘ �”�‡���‘ �…�ƒ�Ž���†���›�’ �‡

�b �S�R�G�9�H�U�V�L�R�Q �0 �/�R�Z
�7�K�H���3�2�' ���Y�H�U�V�L�R�Q���Q�X�P�E�H�U�����3�2�' �V���D�U�H���H�[�S�H�F�W�H�G���W�R���F�K�D�Q�J�H���R�Y�H�U���W�L�P�H��

�b

�š�•�[�•�‘ �”�•�ƒ�Ž�‹�œ�‡�†���–�”�‹�•�‰

�b �S�D�U�W�\�,�G �0 �/�R�Z
�7�K�H���Q�D�P�H���R�I���W�K�H���S�D�U�W�\�����W�\�S�L�F�D�O�O�\���W�K�H���G�D�W�D���S�U�R�F�H�V�V�R�U�����Z�K�L�F�K���Z�L�O�O���U�H�F�H�L�Y�H���W�K�H���G�D�W�D���I�U�R�P
�W�K�H���V�F�K�R�R�O�����G�L�V�W�U�L�F�W���R�U���V�W�D�W�H���D�Q�G���K�D�V���H�Q�W�H�U�H�G���L�Q�W�R���D�Q���D�J�U�H�H�P�H�Q�W���W�R���S�U�R�F�H�V�V���W�K�H���G�D�W�D
�D�Q�G���U�H�V�S�H�F�W���W�K�H���S�U�L�Y�D�F�\���R�E�O�L�J�D�W�L�R�Q�V���R�I���W�K�H���G�D�W�D��

�b

�š�•�[�•�‘ �”�•�ƒ�Ž�‹�œ�‡�†���–�”�‹�•�‰
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3.3 Request

� �� ���GHOHWH5HTXHVW

�$�����G�H�O�H�W�H�5�H�T�X�H�V�W�����H�O�H�P�H�Q�W�����Z�K�L�F�K���F�R�Q�V�L�V�W�V���R�I���P�X�O�W�L�S�O�H�������G�H�O�H�W�H�����R�E�M�H�F�W���L�G�V�����6�L�Q�F�H���5�(�6�7���F�R�Q�Y�H�Q�W�L�R�Q�V���G�R���Q�R�W���V�X�S�S�R�U�W���S�D�\�O�R�D�G�V���R�Q���+�7�7�3���' �(�/�(�7�(
�P�H�V�V�D�J�H�V�����D�O�O���P�X�O�W�L���R�E�M�H�F�W���' �H�O�H�W�H���5�H�T�X�H�V�W�V���D�U�H���F�R�Q�Y�H�\�H�G���Y�L�D���D�Q���+�7�7�3���3�8�7���P�H�V�V�D�J�H���F�R�Q�W�D�L�Q�L�Q�J���D�Q���D�G�G�L�W�L�R�Q�D�O���+�7�7�3���+�H�D�G�H�U���)�L�H�O�G���Y�D�O�X�H���R�I
�P�H�W�K�R�G�2�Y�H�U�U�L�G�H���V�H�W���W�R���' �(�/�(�7�(��

6,) B( YHQWV�DUH�QRW�UHSRUWHG�IRU�WKLV�REMHFW�

�)�L�J�X�U�H���������������������G�H�O�H�W�H�5�H�T�X�H�V�W

�b( OHP HQW�# $WWULEXWH &KDU
3ULYDF\
5DWLQJ ' HVFULSWLRQ 7\ SH

�bGHOHWH5HTXHVW �b �b
�$�����G�H�O�H�W�H�5�H�T�X�H�V�W�����H�O�H�P�H�Q�W�����Z�K�L�F�K���F�R�Q�V�L�V�W�V���R�I���P�X�O�W�L�S�O�H�������G�H�O�H�W�H�����R�E�M�H�F�W���L�G�V�����6�L�Q�F�H���5�(�6�7
�F�R�Q�Y�H�Q�W�L�R�Q�V���G�R���Q�R�W���V�X�S�S�R�U�W���S�D�\�O�R�D�G�V���R�Q���+�7�7�3���' �(�/�(�7�(���P�H�V�V�D�J�H�V�����D�O�O���P�X�O�W�L���R�E�M�H�F�W
�' �H�O�H�W�H���5�H�T�X�H�V�W�V���D�U�H���F�R�Q�Y�H�\�H�G���Y�L�D���D�Q���+�7�7�3���3�8�7���P�H�V�V�D�J�H���F�R�Q�W�D�L�Q�L�Q�J���D�Q���D�G�G�L�W�L�R�Q�D�O
�+�7�7�3���+�H�D�G�H�U���)�L�H�O�G���Y�D�O�X�H���R�I���P�H�W�K�R�G�2�Y�H�U�U�L�G�H���V�H�W���W�R���' �(�/�(�7�(��

�b

�b

�b�G�H�O�H�W�H�V �0 �b �b �†�‡�Ž�‡�–�‡���†���‘ �Ž�Ž�‡�…�–�‹�‘ �•���›�’ �‡
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� �� ���DGP LQ' LUHFWLYH

�$�G�P�L�Q���' �L�U�H�F�W�L�Y�H�V�����H�P�S�R�Z�H�U�V���H�Q�G�S�R�L�Q�W���S�U�R�Y�L�G�H�U�V���W�R���Ï�L�Q�I�R�U�P�Ð���R�U���Ï�G�L�U�H�F�W�Ð���H�Q�G�S�R�L�Q�W���F�R�Q�V�X�P�H�U�V���Z�K�D�W���Q�H�H�G�V���W�R���K�D�S�S�H�Q���b�7�K�L�V���R�S�H�Q�V���W�K�H���S�R�V�V�L�E�L�O�L�W�\���W�R
�S�U�R�P�S�W���W�K�H���U�H�V�H�Q�G�L�Q�J���R�I���G�D�W�D�����H�[�S�R�V�H���Z�K�D�W���R�E�M�H�F�W�V���K�D�Y�H���E�H�H�Q���X�S�G�D�W�H�G�����L�Q�L�W�L�D�W�H���I�X�Q�F�W�L�R�Q�D�O���V�H�U�Y�L�F�H�V���H�W�F�����6�R�P�H���F�R�P�P�R�Q���X�V�H���F�D�V�H�V���D�Q�G���G�H�W�D�L�O�V���R�Q
�$�G�P�L�Q���' �L�U�H�F�W�L�Y�H���I�X�Q�F�W�L�R�Q�D�O�L�W�\���F�D�Q���E�H���I�R�X�Q�G���R�Q���W�K�H���U�H�V�S�H�F�W�L�Y�H���$�G�P�L�Q���' �L�U�H�F�W�L�Y�H�V���V�H�F�W�L�R�Q��

6,) B( YHQWV�DUH�UHSRUWHG�IRU�WKLV�REMHFW�

�)�L�J�X�U�H���������������������D�G�P�L�Q�' �L�U�H�F�W�L�Y�H

�b ( OHP HQW�# $WWULEXWH &KDU
3ULYDF\
5DWLQJ ' HVFULSWLRQ 7\ SH

�b DGP LQ' LUHFWLYH �b �b
�$�G�P�L�Q���' �L�U�H�F�W�L�Y�H�V�����H�P�S�R�Z�H�U�V���H�Q�G�S�R�L�Q�W���S�U�R�Y�L�G�H�U�V���W�R���Ï�L�Q�I�R�U�P�Ð���R�U���Ï�G�L�U�H�F�W�Ð
�H�Q�G�S�R�L�Q�W���F�R�Q�V�X�P�H�U�V���Z�K�D�W���Q�H�H�G�V���W�R���K�D�S�S�H�Q���b�7�K�L�V���R�S�H�Q�V���W�K�H���S�R�V�V�L�E�L�O�L�W�\���W�R
�S�U�R�P�S�W���W�K�H���U�H�V�H�Q�G�L�Q�J���R�I���G�D�W�D�����H�[�S�R�V�H���Z�K�D�W���R�E�M�H�F�W�V���K�D�Y�H���E�H�H�Q���X�S�G�D�W�H�G��
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3.5 SIF Infrastructure Services
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�b ( OHP HQW�# $WWULEXWH &KDU
3ULYDF\
5DWLQJ ' HVFULSWLRQ 7\ SH

�b TXHXH �b �b
�7�K�H���4�X�H�X�H�V���6�H�U�Y�L�F�H���V�X�S�S�R�U�W�V���F�U�H�D�W�L�R�Q�����G�H�O�H�W�L�R�Q���D�Q�G���T�X�H�U�\�L�Q�J���R�I���4�X�H�X�H
���,�Q�V�W�D�Q�F�H���������4�X�H�X�H���0�H�V�V�D�J�H�V���6�H�U�Y�L�F�H���S�D�L�U�V��

�b

�b

# �L�G �2 �b �b �—�—�‹�†���›�’ �‡

�b �S�R�O�O�L�Q�J �2
�•�‹�Ž�Ž�ƒ�„�Ž�‡�°�Q�ˆ�ƒ�Ž�•�‡�Q

�b
�' �H�W�H�U�P�L�Q�H�V�����Z�K�H�Q���Q�R���P�H�V�V�D�J�H�V���D�U�H���T�X�H�X�H�G�����Z�K�H�W�K�H�U���W�K�H���&�R�Q�V�X�P�H�U���Z�L�O�O
�K�D�Y�H���W�R���S�H�U�L�R�G�L�F�D�O�O�\���U�H�L�V�V�X�H���3�R�O�O�L�Q�J���5�H�T�X�H�V�W�V���D�W���W�L�P�H�G���L�Q�W�H�U�Y�D�O�V���R�U���F�D�Q
�U�H�L�V�V�X�H���D���3�R�O�O�L�Q�J���5�H�T�X�H�V�W���L�P�P�H�G�L�D�W�H�O�\��

�b

YDOXHV�

������������������
�������


�b �R�Z�Q�H�U�,�G �&
�•�‹�Ž�Ž�ƒ�„�Ž�‡�°�Q�ˆ�ƒ�Ž�•�‡�Q

�b
�7�K�H���(�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W���,�' ���R�I���W�K�H���R�Z�Q�L�Q�J���&�R�Q�V�X�P�H�U���I�R�U���Z�K�L�F�K���W�K�L�V���4�X�H�X�H���L�V
�E�X�é�H�U�L�Q�J���P�H�V�V�D�J�H�V�����,�W���L�V���Q�R�W���V�S�H�F�L�ê�H�G���D�W���4�X�H�X�H���F�U�H�D�W�H���W�L�P�H�����E�X�W���L�V���U�H�W�X�U�Q�H�G
�D�V���S�D�U�W���R�I���W�K�H���U�H�V�S�R�Q�V�H���W�R���D���T�X�H�U�\���R�S�H�U�D�W�L�R�Q�����D�Q�G���V�H�U�Y�H�V���W�R���D�O�O�R�Z���D�Q
�D�G�P�L�Q�L�V�W�U�D�W�L�Y�H���D�S�S�O�L�F�D�W�L�R�Q���W�R���L�G�H�Q�W�L�I�\���Z�K�L�F�K���D�S�S�O�L�F�D�W�L�R�Q���W�K�H���4�X�H�X�H���L�Q�V�W�D�Q�F�H
�L�V���D�V�V�L�J�Q�H�G���W�R��

�b

�—�—�‹�†���›�’ �‡

�b �Q�D�P�H �2
�•�‹�Ž�Ž�ƒ�„�Ž�‡�°�Q�ˆ�ƒ�Ž�•�‡�Q

�b
�$���Q�D�P�H���Z�K�L�F�K���W�K�H���&�R�Q�V�X�P�H�U���D�V�V�L�J�Q�V���W�R���W�K�H���4�X�H�X�H�����,�W���L�V���X�V�H�I�X�O���I�R�U���U�H�S�R�U�W�L�Q�J
�S�X�U�S�R�V�H�V�����E�X�W���L�V���Q�R�W���J�X�D�U�D�Q�W�H�H�G���W�R���E�H���X�Q�L�T�X�H��

�b

�š�•�[�–�‘�•�‡�•

�b �T�X�H�X�H�8�U�L �2
�•�‹�Ž�Ž�ƒ�„�Ž�‡�°�Q�ˆ�ƒ�Ž�•�‡�Q

�b
�7�K�H���8�5�,���R�I���W�K�H���0�H�V�V�D�J�H�V���6�H�U�Y�L�F�H���D�V�V�R�F�L�D�W�H�G���Z�L�W�K���W�K�H���4�X�H�X�H���L�Q�V�W�D�Q�F�H�����7�K�L�V���L�V
�W�K�H���H�Q�G�S�R�L�Q�W���Z�K�H�U�H���W�K�H���
�J�H�W���Q�H�[�W���P�H�V�V�D�J�H�
���U�H�T�X�H�V�W�V���D�U�H���L�V�V�X�H�G��

�b

�š�•�[�ƒ�•�›������

�b �R�Z�Q�H�U�8�U�L �2
�•�‹�Ž�Ž�ƒ�„�Ž�‡�°�Q�ˆ�ƒ�Ž�•�‡�Q

�b
�: �K�H�Q���S�U�H�V�H�Q�W�����W�K�L�V���F�R�Q�W�D�L�Q�V���W�K�H���8�5�/���Z�K�L�F�K���W�K�H���4�X�H�X�H���L�Q�V�W�D�Q�F�H���Z�L�O�O���X�V�H
�Z�K�H�Q���L�W���G�H�W�H�U�P�L�Q�H�V���W�K�H���R�Z�Q�H�U���Q�H�H�G�V���W�R���E�H���D�V�\�Q�F�K�U�R�Q�R�X�V�O�\���D�O�H�U�W�H�G���W�K�D�W���D
�Q�H�Z���P�H�V�V�D�J�H���K�D�V���D�U�U�L�Y�H�G���L�Q���W�K�H���4�X�H�X�H��

�b

�š�•�[�ƒ�•�›������

�b �L�G�O�H�7�L�P�H�R�X�W �2
�•�‹�Ž�Ž�ƒ�„�Ž�‡�°�Q�ˆ�ƒ�Ž�•�‡�Q

�b
�,�V���W�K�H���P�D�[�L�P�X�P���W�L�P�H���L�Q���V�H�F�R�Q�G�V���W�K�H���0�H�V�V�D�J�H�V���6�H�U�Y�L�F�H���Z�L�O�O���Z�D�L�W���I�R�U���D
�P�H�V�V�D�J�H���W�R���D�U�U�L�Y�H�����E�H�I�R�U�H���U�H�W�X�U�Q�L�Q�J���D�Q���+�7�7�3�6���5�H�V�S�R�Q�V�H���R�I���
�Q�R���P�H�V�V�D�J�H
�V�H�H�Q�
���W�R���W�K�H���&�R�Q�V�X�P�H�U��

�b

�š�•�[�—�•�•�‹�‰�•�‡�†���•�–

�b �P�L�Q�: �D�L�W�7�L�P�H �&
�•�‹�Ž�Ž�ƒ�„�Ž�‡�°�Q�ˆ�ƒ�Ž�•�‡�Q

�b
�L�Q�G�L�F�D�W�H�V���W�K�H���P�L�Q�L�P�X�P���W�L�P�H���L�Q���V�H�F�R�Q�G�V���W�K�D�W���W�K�H���&�R�Q�V�X�P�H�U���V�K�R�X�O�G���Z�D�L�W���D�I�W�H�U
�U�H�F�H�L�Y�L�Q�J���D���
�Q�R���P�H�V�V�D�J�H���V�H�H�Q�
���U�H�V�S�R�Q�V�H���W�R���D���S�U�H�Y�L�R�X�V���T�X�H�U�\�����E�H�I�R�U�H���S�R�V�W�L�Q�J
�D�Q�R�W�K�H�U��

�b

�š�•�[�—�•�•�‹�‰�•�‡�†���•�–

�b �P�D�[�&�R�Q�F�X�U�U�H�Q�W�&�R�Q�Q�H�F�W�L�R�Q�V �2
�•�‹�Ž�Ž�ƒ�„�Ž�‡�°�Q�ˆ�ƒ�Ž�•�‡�Q

�b
�1�X�P�E�H�U���R�I�����S�U�R�S�H�U�O�\���L�G�H�Q�W�L�ê�H�G�����F�R�Q�F�X�U�U�H�Q�W���F�R�Q�Q�H�F�W�L�R�Q�V���V�X�S�S�R�U�W�H�G���E�\�����W�K�H
�F�R�Q�V�X�P�H�U�����L�I���V�X�J�J�H�V�W�H�G�����D�Q�G�����W�K�H���T�X�H�X�H��

�b

�š�•�[�—�•�•�‹�‰�•�‡�†���•�–

�b �F�U�H�D�W�H�G �2
�•�‹�Ž�Ž�ƒ�„�Ž�‡�°�Q�ˆ�ƒ�Ž�•�‡�Q

�b
�7�L�P�H���W�K�D�W���4�X�H�X�H���,�Q�V�W�D�Q�F�H���Z�D�V���&�U�H�D�W�H�G

�b

�š�•�[�†�ƒ�–�‡���‹�•�‡

�b �O�D�V�W�$�F�F�H�V�V�H�G �2
�•�‹�Ž�Ž�ƒ�„�Ž�‡�°�Q�ˆ�ƒ�Ž�•�‡�Q

�b
�7�L�P�H���W�K�D�W���4�X�H�X�H���,�Q�V�W�D�Q�F�H���Z�D�V���O�D�V�W���$�F�F�H�V�V�H�G���D�Q�G���D���P�H�V�V�D�J�H���Z�D�V���G�H�T�X�H�X�H�G��

�b

�š�•�[�†�ƒ�–�‡���‹�•�‡

�b �O�D�V�W�0�R�G�L�ê�H�G �2
�•�‹�Ž�Ž�ƒ�„�Ž�‡�°�Q�ˆ�ƒ�Ž�•�‡�Q

�b
�7�L�P�H���W�K�D�W���4�X�H�X�H���,�Q�V�W�D�Q�F�H���Z�D�V���O�D�V�W���0�R�G�L�ê�H�G���E�\���U�H�F�H�L�Y�L�Q�J���D���Q�H�Z���L�Q�F�R�P�L�Q�J
�P�H�V�V�D�J�H��

�b

�š�•�[�†�ƒ�–�‡���‹�•�‡
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�b ( OHP HQW�# $WWULEXWH &KDU
3ULYDF\
5DWLQJ ' HVFULSWLRQ 7\ SH

�b �P�H�V�V�D�J�H�&�R�X�Q�W �2
�•�‹�Ž�Ž�ƒ�„�Ž�‡�°�Q�ˆ�ƒ�Ž�•�‡�Q

�b
�7�K�H���Q�X�P�E�H�U���R�I���P�H�V�V�D�J�H�V���F�X�U�U�H�Q�W�O�\���U�H�V�L�G�L�Q�J���L�Q���W�K�H���4�X�H�X�H��

�b

�š�•�[�—�•�•�‹�‰�•�‡�†���•�–

�7�D�E�O�H���������������������T�X�H�X�H
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�b ( OHP HQW�# $WWULEXWH &KDU
3ULYDF\
5DWLQJ ' HVFULSWLRQ 7\ SH

�b VWDWH �b �b
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�b �W�\�S�H �0 �b
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�b ( OHP HQW�# $WWULEXWH &KDU
3ULYDF\
5DWLQJ ' HVFULSWLRQ 7\ SH

�b VXEVFULSWLRQ �b �b
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3.6 Utility Services

� �� ���DOHUW

�$�O�H�U�W�V���I�R�U�P���D���V�\�V�W�H�P���Z�L�G�H���O�R�J���W�K�D�W���F�D�Q���E�H���S�U�R�W�H�F�W�H�G�����D�V���L�W���P�D�\���F�R�Q�W�D�L�Q���V�H�Q�V�L�W�L�Y�H���G�D�W�D�����,�G�H�D�O�O�\���D�Q���$�O�H�U�W���V�K�R�X�O�G���F�R�Q�W�D�L�Q���D�V���P�X�F�K���L�G�H�Q�W�L�I�\�L�Q�J
�L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q���D�E�R�X�W���W�K�H���S�U�R�E�O�H�P���E�H�L�Q�J���U�H�S�R�U�W�H�G���D�V���S�R�V�V�L�E�O�H��

6,) B( YHQWV�DUH�QRW�UHSRUWHG�IRU�WKLV�REMHFW�
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�)�L�J�X�U�H���������������������D�O�H�U�W

�b ( OHP HQW�# $WWULEXWH &KDU
3ULYDF\
5DWLQJ ' HVFULSWLRQ 7\ SH

�b DOHUW �b �b
�$�O�H�U�W�V���I�R�U�P���D���V�\�V�W�H�P���Z�L�G�H���O�R�J���W�K�D�W���F�D�Q���E�H���S�U�R�W�H�F�W�H�G�����D�V���L�W���P�D�\���F�R�Q�W�D�L�Q
�V�H�Q�V�L�W�L�Y�H���G�D�W�D�����,�G�H�D�O�O�\���D�Q���$�O�H�U�W���V�K�R�X�O�G���F�R�Q�W�D�L�Q���D�V���P�X�F�K���L�G�H�Q�W�L�I�\�L�Q�J
�L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q���D�E�R�X�W���W�K�H���S�U�R�E�O�H�P���E�H�L�Q�J���U�H�S�R�U�W�H�G���D�V���S�R�V�V�L�E�O�H��

�b

�b

# �L�G �2 �b �b �—�—�‹�†���›�’ �‡

�b �U�H�S�R�U�W�H�U �0 �b
�(�[�W�H�U�Q�D�O���L�G�H�Q�W�L�ê�F�D�W�L�R�Q���R�I���W�K�H���$�S�S�O�L�F�D�W�L�R�Q�����&�R�Q�V�X�P�H�U���R�U���3�U�R�Y�L�G�H�U�����U�H�S�R�U�W�L�Q�J
�W�K�L�V���$�O�H�U�W��

�b

�š�•�[�–�‘�•�‡�•

�b �F�D�X�V�H �2
�•�‹�Ž�Ž�ƒ�„�Ž�‡�°�Q�ˆ�ƒ�Ž�•�‡�Q

�b
�(�[�W�H�U�Q�D�O���L�G�H�Q�W�L�ê�F�D�W�L�R�Q���R�I���W�K�H���F�D�X�V�H���R�I���W�K�H���$�O�H�U�W��

�b
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�b ( OHP HQW�# $WWULEXWH &KDU
3ULYDF\
5DWLQJ ' HVFULSWLRQ 7\ SH

�b �O�H�Y�H�O �0 �b
�7�K�H���O�H�Y�H�O���R�I���W�K�H���$�O�H�U�W��

�b

YDOXHV�
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�b �G�H�V�F�U�L�S�W�L�R�Q �2
�•�‹�Ž�Ž�ƒ�„�Ž�‡�°�Q�ˆ�ƒ�Ž�•�‡�Q

�b
�$���G�H�V�F�U�L�S�W�L�R�Q���R�I���W�K�H���U�H�D�V�R�Q���I�R�U���W�K�H���$�O�H�U�W��

�b

�š�•�[�•�‘ �”�•�ƒ�Ž�‹�œ�‡�†���–�”�‹�•�‰

�b �P�H�V�V�D�J�H�,�' �&
�•�‹�Ž�Ž�ƒ�„�Ž�‡�°�Q�ˆ�ƒ�Ž�•�‡�Q

�b
�,�I���D�Y�D�L�O�D�E�O�H�����W�K�H���,�' ���R�I���W�K�H���0�H�V�V�D�J�H���F�D�X�V�L�Q�J���W�K�H���S�U�R�E�O�H�P��

�b

�š�•�[�–�‘�•�‡�•

�b �E�R�G�\ �2
�•�‹�Ž�Ž�ƒ�„�Ž�‡�°�Q�ˆ�ƒ�Ž�•�‡�Q

�b
�7�K�H���L�Q�W�H�U�Q�D�O�V���R�I���W�K�H���R�é�H�Q�G�L�Q�J���P�H�V�V�D�J�H���R�U���D���P�R�U�H���F�R�P�S�O�H�W�H���G�H�V�F�U�L�S�W�L�R�Q���R�I
�W�K�H���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q���R�U���V�W�D�W�H���F�K�D�Q�J�H�����8�V�D�J�H���R�I���W�K�H���&�' �$�7�$���G�H�V�L�J�Q�D�W�L�R�Q���L�V
�U�H�F�R�P�P�H�Q�G�H�G���L�Q���R�U�G�H�U���W�R���P�D�N�H���W�K�H���;�0�/���F�R�Q�W�H�Q�W�V���P�R�U�H���U�H�D�G�D�E�O�H���W�R
�K�X�P�D�Q�V��

�b

�š�•�[�•�–�”�‹�•�‰

�b �H�U�U�R�U �2
�•�‹�Ž�Ž�ƒ�„�Ž�‡�°�Q�ˆ�ƒ�Ž�•�‡�Q

�b
�' �H�W�D�L�O�H�G���H�U�U�R�U���U�H�V�X�O�W�V���V�X�F�K���D�V���D���V�W�D�F�N���W�U�D�F�H��

�b

�š�•�[�•�–�”�‹�•�‰

�b �[�S�D�W�K �2
�•�‹�Ž�Ž�ƒ�„�Ž�‡�°�Q�ˆ�ƒ�Ž�•�‡�Q

�b
�$�Q���L�Q�G�L�F�D�W�R�U���R�I���W�K�H���V�S�H�F�L�ê�F���H�O�H�P�H�Q�W���W�K�D�W���Z�D�V���L�Q���H�U�U�R�U�����R�U���F�R�Q�W�U�L�E�X�W�H�G���W�R���W�K�H
�S�U�R�E�O�H�P�����>�1�(�(�' �6���7�2���%�(���&�+�$�1�*�(�' ���7�2���W�K�H���6�,�)���;�3�$�7�+���7�<�3�(�@

�b

�š�•�[�•�‘ �”�•�ƒ�Ž�‹�œ�‡�†���–�”�‹�•�‰

�b �F�D�W�H�J�R�U�\ �&
�•�‹�Ž�Ž�ƒ�„�Ž�‡�°�Q�ˆ�ƒ�Ž�•�‡�Q

�b
�,�I���W�K�H���$�O�H�U�W���/�H�Y�H�O���L�V���D�Q���H�U�U�R�U�����W�K�L�V���Y�D�O�X�H���P�X�V�W���E�H���W�K�H���6�,�)���������������(�U�U�R�U���&�D�W�H�J�R�U�\
�F�R�U�U�H�V�S�R�Q�G�L�Q�J���W�R���W�K�H���W�\�S�H���R�I���(�U�U�R�U���E�H�L�Q�J���U�H�S�R�U�W�H�G

�b

�š�•�[�—�•�•�‹�‰�•�‡�†���•�–

�b �F�R�G�H �&
�•�‹�Ž�Ž�ƒ�„�Ž�‡�°�Q�ˆ�ƒ�Ž�•�‡�Q

�b
�,�I���W�K�H���$�O�H�U�W���/�H�Y�H�O���L�V���D�Q���H�U�U�R�U�����W�K�L�V���Y�D�O�X�H���P�X�V�W���E�H���W�K�H���6�,�)���������������(�U�U�R�U���&�R�G�H
�F�R�U�U�H�V�S�R�Q�G�L�Q�J���W�R���W�K�H���W�\�S�H���R�I���(�U�U�R�U���E�H�L�Q�J���U�H�S�R�U�W�H�G��

�b

�š�•�[�—�•�•�‹�‰�•�‡�†���•�–

�b �L�Q�W�H�U�Q�D�O �2
�•�‹�Ž�Ž�ƒ�„�Ž�‡�°�Q�ˆ�ƒ�Ž�•�‡�Q

�b
�&�R�G�H���L�Q�W�H�U�Q�D�O���W�R���W�K�H���U�H�S�R�U�W�H�U��

�b

�š�•�[�–�‘�•�‡�•

�7�D�E�O�H���������������������D�O�H�U�W
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�)�L�J�X�U�H���������������������Q�D�P�H�V�S�D�F�H

�b ( OHP HQW�# $WWULEXWH &KDU
3ULYDF\
5DWLQJ ' HVFULSWLRQ 7\ SH

�b QDP HVSDFH �b �b
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�(�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W��

�b
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�b ( OHP HQW�# $WWULEXWH &KDU
3ULYDF\
5DWLQJ ' HVFULSWLRQ 7\ SH

# �L�G �2 �b �b �—�—�‹�†���›�’ �‡

�b �]�R�Q�H �0 �b
�,�I���W�K�L�V���Q�D�P�H�V�S�D�F�H���L�V���W�L�H�G���W�R���D���V�S�H�F�L�ê�F���]�R�Q�H���L�W���L�V���V�S�H�F�L�ê�H�G���K�H�U�H��

�b

�š�•�[�–�‘�•�‡�•

�b �X�U�L �0 �b
�7�K�H���Q�D�P�H�V�S�D�F�H���8�5�,���R�I���W�K�H���U�H�W�U�L�H�Y�H�G���8�5�/��

�b

�š�•�[�ƒ�•�›������

�š�•�[�•�ƒ�š���‡�•�‰�–�Š �i �e�k�o

�b �X�U�O �0 �b
�7�K�H���8�5�/���R�I���W�K�H���V�S�H�F�L�ê�H�G���Q�D�P�H�V�S�D�F�H���8�5�,��

�b

�š�•�[�ƒ�•�›������

�š�•�[�•�ƒ�š���‡�•�‰�–�Š �i �e�k�o
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� �� �� �SURYLGHU
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�)�L�J�X�U�H���������������������S�U�R�Y�L�G�H�U

�b ( OHP HQW�# $WWULEXWH &KDU
3ULYDF\
5DWLQJ ' HVFULSWLRQ 7\ SH

�b SURYLGHU �b �b
�$�O�O���S�R�W�H�Q�W�L�D�O�O�\���D�F�F�H�V�V�L�E�O�H���6�H�U�Y�L�F�H�V���K�D�Y�H���D�Q���H�Q�W�U�\���L�Q���W�K�H���3�U�R�Y�L�G�H�U�V���5�H�J�L�V�W�U�\
���L�Q�F�O�X�G�L�Q�J���W�K�H���3�U�R�Y�L�G�H�U�V���5�H�J�L�V�W�U�\���8�W�L�O�L�W�\���6�H�U�Y�L�F�H���L�W�V�H�O�I�������D�O�W�K�R�X�J�K���I�X�O�O���R�U
�H�Y�H�Q���S�D�U�W�L�D�O���&�R�Q�V�X�P�H�U���D�F�F�H�V�V���W�R���W�K�D�W���6�H�U�Y�L�F�H���L�V���G�H�W�H�U�P�L�Q�H�G���E�\���W�K�H���D�F�F�H�V�V
�U�L�J�K�W�V���F�X�U�U�H�Q�W�O�\���J�U�D�Q�W�H�G���L�Q���W�K�H���&�R�Q�V�X�P�H�U�
�V���(�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W���R�E�M�H�F�W�����D�Q�G���L�V���Q�R�W
�J�X�D�U�D�Q�W�H�H�G��

�b

�b

# �L�G �2 �b �b �—�—�‹�†���›�’ �‡

�b �V�H�U�Y�L�F�H�7�\�S�H �0 �b
�7�K�H���J�H�Q�H�U�L�F���W�\�S�H���R�I���6�H�U�Y�L�F�H���E�H�L�Q�J���S�U�R�Y�L�G�H�G��
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�b �V�H�U�Y�L�F�H�1�D�P�H �0 �b
�7�K�H���Q�D�P�H���R�I���W�K�H���6�H�U�Y�L�F�H���R�U���W�K�H���6�H�U�Y�L�F�H���3�D�W�K���E�H�L�Q�J���S�U�R�Y�L�G�H�G��

�b
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�b �F�R�Q�W�H�[�W�,�G �0 �b
�7�K�H���Q�D�P�H���R�I���W�K�H���6�H�U�Y�L�F�H���&�R�Q�W�H�[�W���E�H�L�Q�J���S�U�R�Y�L�G�H�G��

�b
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�b �]�R�Q�H�,�G �0 �b
�7�K�H���=�R�Q�H���L�Q���Z�K�L�F�K���W�K�H���6�H�U�Y�L�F�H���&�R�Q�W�H�[�W���L�V���E�H�L�Q�J���S�U�R�Y�L�G�H�G��

�b
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�b �S�U�R�Y�L�G�H�U�1�D�P�H �0 �b
�7�K�H���Q�D�P�H���R�I���W�K�H���6�H�U�Y�L�F�H���3�U�R�Y�L�G�H�U���D�V���L�W���Z�R�X�O�G���E�H���U�H�I�H�U�U�H�G���W�R���E�\���W�K�H
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�b ( OHP HQW�# $WWULEXWH &KDU
3ULYDF\
5DWLQJ ' HVFULSWLRQ 7\ SH

�b �T�X�H�U�\�6�X�S�S�R�U�W �0 �b �b �“�—�‡�”�›���—�’�’ �‘ �”�–���›�’ �‡

�b �P�L�P�H�7�\�S�H�V �2
�•�‹�Ž�Ž�ƒ�„�Ž�‡�°�Q�ˆ�ƒ�Ž�•�‡�Q

�b �b �•�‡�†�‹�ƒ���›�’ �‡�•���›�’ �‡

�b �H�Q�G�3�R�L�Q�W �&
�•�‹�Ž�Ž�ƒ�„�Ž�‡�°�Q�ˆ�ƒ�Ž�•�‡�Q

�b
�,�Q���D���%�U�R�N�H�U�H�G���(�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�����W�K�L�V���H�O�H�P�H�Q�W���F�R�Q�W�D�L�Q�V���W�K�H���8�5�/���Z�K�H�U�H���D�O�O
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�b

�’ �”�‘ �–�‘�…�‘�Ž���›�’ �‡

�b �V�X�S�S�R�U�W�H�G�5�H�T�X�H�V�W�7�\�S�H�V �2
�•�‹�Ž�Ž�ƒ�„�Ž�‡�°�Q�ˆ�ƒ�Ž�•�‡�Q

�b �b �•�—�’�’ �‘ �”�–�‡�†���‡�“�—�‡�•�–�•���›�’ �‡
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Appendix A: Common Types

�&�R�P�P�R�Q���D�Q�G���V�X�S�S�R�U�W�L�Q�J���W�\�S�H�V���U�H�I�H�U�H�Q�F�H�G���L�Q���W�K�L�V���V�S�H�F�L�ê�F�D�W�L�R�Q���D�U�H���L�Q�F�O�X�G�H�G���K�H�U�H���D�V���D���U�H�I�H�U�H�Q�F�H��

$���DGDSWHU) LQJ HUSULQW/ LVW7\ SH

�)�L�J�X�U�H���$�������������D�G�D�S�W�H�U�)�L�Q�J�H�U�S�U�L�Q�W�/�L�V�W�7�\�S�H

�b ( OHP HQW�# $WWULEXWH &KDU ' HVFULSWLRQ 7\ SH

�bDGDSWHU) LQJHUSULQW/ LVW7\ SH �b
�b

���‹�•�–

�b�D�G�D�S�W�H�U�)�L�Q�J�H�U�S�U�L�Q�W �2�5
�$�Q���R�S�D�T�X�H���P�D�U�N�H�U���W�K�D�W���U�H�S�U�H�V�H�Q�W�V���W�K�H���D�P�D�O�J�D�P���R�I���D�O�O���X�Q�G�H�U�O�\�L�Q�J���3�2�' �V���W�L�H�G���W�R���D���V�S�H�F�L�ê�F
�' �D�W�D�3�U�R�F�H�V�V�R�U���' �D�W�D�&�R�Q�W�U�R�O�O�H�U���U�H�O�D�W�L�R�Q�V�K�L�S��

�b

�š�•�[�•�‘ �”�•�ƒ�Ž�‹�œ�‡�†���–�”�‹�•�‰

�7�D�E�O�H���$�������������D�G�D�S�W�H�U�)�L�Q�J�H�U�S�U�L�Q�W�/�L�V�W�7�\�S�H

$�� �DOLDVHV7\ SH

�)�L�J�X�U�H���$�������������D�O�L�D�V�H�V�7�\�S�H

�b( OHP HQW�# $WWULEXWH &KDU ' HVFULSWLRQ 7\ SH

�bDOLDVHV7\ SH �b �b ���‹�•�–

�b�D�O�L�D�V �0�5 �b �ƒ�Ž�‹�ƒ�•���›�’ �‡

�7�D�E�O�H���$�������������D�O�L�D�V�H�V�7�\�S�H

$�� �DOLDV7\ SH

�)�L�J�X�U�H���$�������������D�O�L�D�V�7�\�S�H

�b( OHP HQW�# $WWULEXWH &KDU ' HVFULSWLRQ 7\ SH

�bDOLDV7\ SH �b �b �b

�b�F�R�G�H �0 �b �…�‘�†�‡���›�’ �‡

�b�V�R�X�U�F�H �2
�8�5�/���Z�K�H�U�H���W�K�H���U�H�O�D�W�H�G���D�E�E�U�H�Y�L�D�W�L�R�Q���F�R�P�H�V���I�U�R�P��

�b

�—�”�‹���›�’ �‡
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�b( OHP HQW�# $WWULEXWH &KDU ' HVFULSWLRQ 7\ SH

�b�Q�D�P�H�V�S�D�F�H �2
�1�D�P�H�V�S�D�F�H���Z�K�H�U�H���W�K�H���U�H�O�D�W�H�G���D�E�E�U�H�Y�L�D�W�L�R�Q���F�R�P�H�V���I�U�R�P��

�b

�—�”�‹���›�’ �‡

�7�D�E�O�H���$�������������D�O�L�D�V�7�\�S�H

$�� �DOWHUQDWH3XUSRVH/ LVW7\ SH

�3�X�U�S�R�V�H�V���I�R�U���Z�K�L�F�K���W�K�H���G�D�W�D���P�D�\���E�H���V�K�D�U�H�G���E�H�\�R�Q�G���L�W�V���R�U�J�L�Q�D�O���X�V�H�V��

�)�L�J�X�U�H���$�������������D�O�W�H�U�Q�D�W�H�3�X�U�S�R�V�H�/�L�V�W�7�\�S�H

�b ( OHP HQW�# $WWULEXWH &KDU ' HVFULSWLRQ 7\ SH

�bDOWHUQDWH3XUSRVH/ LVW7\ SH �b
�3�X�U�S�R�V�H�V���I�R�U���Z�K�L�F�K���W�K�H���G�D�W�D���P�D�\���E�H���V�K�D�U�H�G���E�H�\�R�Q�G���L�W�V���R�U�J�L�Q�D�O���X�V�H�V��

�b

���‹�•�–

�b�D�O�W�H�U�Q�D�W�H�3�X�U�S�R�V�H �2�5
�$���S�X�U�S�R�V�H���I�R�U���Z�K�L�F�K���W�K�H���G�D�W�D���P�D�\���E�H���V�K�D�U�H�G���E�H�\�R�Q�G���L�W�V���R�U�J�L�Q�D�O���X�V�H�V��

�b

�š�•�[�•�‘ �”�•�ƒ�Ž�‹�œ�‡�†���–�”�‹�•�‰

�7�D�E�O�H���$�������������D�O�W�H�U�Q�D�W�H�3�X�U�S�R�V�H�/�L�V�W�7�\�S�H

$�� �DSS,' / LVW7\ SH

�/�L�V�W���R�I���D�S�S�O�L�F�D�W�L�R�Q���L�G�H�Q�W�L�ê�H�U�V��

�)�L�J�X�U�H���$�������������D�S�S�,�' �/�L�V�W�7�\�S�H

�b( OHP HQW�# $WWULEXWH &KDU ' HVFULSWLRQ 7\ SH

�bDSS,' / LVW7\ SH �b
�/�L�V�W���R�I���D�S�S�O�L�F�D�W�L�R�Q���L�G�H�Q�W�L�ê�H�U�V��

�b
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�b�D�S�S�,�' �2�5
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�b
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�7�D�E�O�H���$�������������D�S�S�,�' �/�L�V�W�7�\�S�H

$�� �DSSOLFDWLRQ,QIR7\ SH
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�)�L�J�X�U�H���$�������������D�S�S�O�L�F�D�W�L�R�Q�,�Q�I�R�7�\�S�H

�b ( OHP HQW�# $WWULEXWH &KDU ' HVFULSWLRQ 7\ SH

�bDSSOLFDWLRQ,QIR7\ SH �b �b �b

�b�D�S�S�O�L�F�D�W�L�R�Q�.�H�\ �2
�•�‹�Ž�Ž�ƒ�„�Ž�‡�°�Q�ˆ�ƒ�Ž�•�‡�Q �$�Q���R�S�D�T�X�H�����W�R���W�K�H���6�,�)���V�W�D�Q�G�D�U�G�����H�O�H�P�H�Q�W���Z�K�L�F�K���F�R�Q�W�D�L�Q�V���D�Q�\���U�H�T�X�L�U�H�G���&�R�Q�V�X�P�H�U

�D�X�W�K�H�Q�W�L�F�D�W�L�R�Q���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q�����7�K�H���F�R�Q�W�H�Q�W���R�I���W�K�L�V���H�O�H�P�H�Q�W���L�V���V�L�W�H���V�S�H�F�L�ê�F�����)�R�U���D
�' �L�U�H�F�W���(�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W���Z�K�L�F�K���D�F�F�H�S�W�V���&�R�Q�V�X�P�H�U���5�H�J�L�V�W�U�D�W�L�R�Q���5�H�T�X�H�V�W�V���I�U�R�P���D
�P�R�E�L�O�H���D�S�S�O�L�F�D�W�L�R�Q�����W�K�L�V���H�O�H�P�H�Q�W���P�L�J�K�W���F�R�Q�W�D�L�Q���D���F�R�P�E�L�Q�D�W�L�R�Q���R�I���W�K�H���8�V�H�U���,�' ���D�Q�G
�3�D�V�V�Z�R�U�G��

�b

�š�•�[�•�–�”�‹�•�‰

�b�V�X�S�S�R�U�W�H�G�,�Q�I�U�D�V�W�U�X�F�W�X�U�H�9�H�U�V�L�R�Q �2
�•�‹�Ž�Ž�ƒ�„�Ž�‡�°�Q�ˆ�ƒ�Ž�•�‡�Q �7�K�H���Y�H�U�V�L�R�Q���R�I���W�K�H���6�,�)���L�Q�I�U�D�V�W�U�X�F�W�X�U�H���Z�K�L�F�K���W�K�H���&�R�Q�V�X�P�H�U���V�X�S�S�R�U�W�V��

�b

�š�•�[�•�–�”�‹�•�‰

�b�G�D�W�D�0�R�G�H�O�1�D�P�H�V�S�D�F�H �2
�•�‹�Ž�Ž�ƒ�„�Ž�‡�°�Q�ˆ�ƒ�Ž�•�‡�Q �7�K�H���Q�D�P�H�V�S�D�F�H���R�I���W�K�H���G�D�W�D���S�D�\�O�R�D�G�V���F�R�Q�Y�H�\�H�G���E�\���W�K�L�V���H�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�����5�H�W�X�U�Q�V

�P�D�\���E�H���R�I���D���G�L�é�U�H�Q�W���P�L�Q�R�U���Y�H�U�V�L�R�Q�����8�W�L�O�L�W�\���S�D�\�O�R�D�G�V���Z�L�O�O���E�H���R�I���W�K�H���L�Q�I�U�D�V�W�U�X�F�W�X�U�H
�Q�D�P�H�V�S�D�F�H��

�b

�š�•�[�ƒ�•�›������

�b�W�U�D�Q�V�S�R�U�W �2
�•�‹�Ž�Ž�ƒ�„�Ž�‡�°�Q�ˆ�ƒ�Ž�•�‡�Q �7�K�H���W�U�D�Q�V�S�R�U�W���Z�K�L�F�K���W�K�H���&�R�Q�V�X�P�H�U���H�[�S�H�F�W�V���W�K�H���L�Q�I�U�D�V�W�U�X�F�W�X�U�H���W�R���X�V�H���W�R

�L�Q�W�H�U�R�S�H�U�D�W�H���Z�L�W�K���L�W�����7�K�H���G�H�I�D�X�O�W���L�V���Z�K�L�F�K�H�Y�H�U���W�U�D�Q�V�S�R�U�W���W�K�H���F�U�H�D�W�H���U�H�T�X�H�V�W���Z�D�V
�L�V�V�X�H�G���R�Q

�b

�š�•�[�•�–�”�‹�•�‰

�b�D�S�S�O�L�F�D�W�L�R�Q�3�U�R�G�X�F�W �2
�•�‹�Ž�Ž�ƒ�„�Ž�‡�°�Q�ˆ�ƒ�Ž�•�‡�Q

�b �’ �”�‘ �†�—�…�–���†�‡�•�–�‹�–�›���›�’ �‡

�b�D�G�D�S�W�H�U�3�U�R�G�X�F�W �2
�•�‹�Ž�Ž�ƒ�„�Ž�‡�°�Q�ˆ�ƒ�Ž�•�‡�Q

�b �’ �”�‘ �†�—�…�–���†�‡�•�–�‹�–�›���›�’ �‡

�7�D�E�O�H���$�������������D�S�S�O�L�F�D�W�L�R�Q�,�Q�I�R�7�\�S�H

$�� �EHQFKP DUN/ LVW7\ SH
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�)�L�J�X�U�H���$�������������E�H�Q�F�K�P�D�U�N�/�L�V�W�7�\�S�H
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�b( OHP HQW�# $WWULEXWH &KDU ' HVFULSWLRQ 7\ SH

�b�D�F�W�L�R�Q �0
�7�K�H���O�D�V�W���D�F�W�L�R�Q���W�R���E�H���W�D�N�H�Q���I�R�U���W�K�L�V���F�R�G�H���L�W�H�P��

�b

YDOXHV�

������
���������
��
��������������������
������������

�b�W�L�P�H�V�W�D�P�S �0
�7�K�H���G�D�W�H���D�Q�G���W�L�P�H���R�I���W�K�H���O�D�V�W���D�F�W�L�R�Q���W�D�N�H�Q���R�Q���W�K�L�V���F�R�G�H���L�W�H�P�����6�R���W�K�D�W���R�Q�O�\���X�S�G�D�W�H�V���F�D�Q
�E�H���T�X�H�U�L�H�G���H�ì�F�L�H�Q�W�O�\�����Z�K�H�U�H���D�S�S�O�L�F�D�E�O�H����

�b

�š�•�[�†�ƒ�–�‡���‹�•�‡

�7�D�E�O�H���$���������������F�R�G�H�,�W�H�P�7�\�S�H

$��� �FRGH7\ SH

�)�L�J�X�U�H���$���������������F�R�G�H�7�\�S�H

�b( OHP HQW�# $WWULEXWH &KDU ' HVFULSWLRQ 7\ SH

�bFRGH7\ SH �b �b �b

�b�R�O�G �0
�,�Q�G�L�F�D�W�H�V���W�K�H���D�O�L�D�V���F�R�G�H���K�D�V���E�H�H�Q���G�H�S�U�H�F�D�W�H�G���R�U���G�H�O�H�W�H�G�����H�Y�H�Q���L�I���L�W���Q�R���O�R�Q�J�H�U���D�S�S�H�D�U�V���L�Q���W�K�H���U�H�J�L�V�W�H�U��

�b

�š�•�[�„�‘ �‘ �Ž�‡�ƒ�•

�b�R�ì �F�L�D�O �0
�,�Q�G�L�F�D�W�H�V���W�K�H���D�O�L�D�V���F�R�G�H���L�V���D�Q���R�ì �F�L�D�O���R�Q�H�����K�R�Z�H�Y�H�U���W�K�H���O�R�F�D�O�H���X�V�H�V���W�K�L�V���R�Q�H���W�R���U�H�S�U�H�V�H�Q�W���W�K�D�W���F�R�Q�F�H�S�W�����D�W
�O�H�D�V�W���L�Q���S�D�U�W��

�b

�š�•�[�„�‘ �‘ �Ž�‡�ƒ�•

�b�Y�D�O�X�H �0
�$�O�W�H�U�Q�D�W�H���D�E�E�U�H�Y�L�D�W�L�R�Q���W�K�D�W���P�L�J�K�W���Q�H�H�G���W�R���E�H���P�R�U�H���V�S�H�F�L�ê�F���R�U���F�R�U�U�H�F�W��

�b

�š�•�[�•�–�”�‹�•�‰

�7�D�E�O�H���$���������������F�R�G�H�7�\�S�H

$��� �FRQGLWLRQ/ LVW7\ SH

�)�L�J�X�U�H���$���������������F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�/�L�V�W�7�\�S�H

�b( OHP HQW�# $WWULEXWH &KDU ' HVFULSWLRQ 7\ SH

�bFRQGLWLRQ/ LVW7\ SH �b
�b

���‹�•�–

�b�F�R�Q�G�L�W�L�R�Q �2�5
�b

�…�‘�•�†�‹�–�‹�‘ �•���›�’ �‡

�7�D�E�O�H���$���������������F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�/�L�V�W�7�\�S�H

$��� �FRQGLWLRQ7\ SH

�������������������������������$�0 �6�,�)���,�Q�I�U�D�V�W�U�X�F�W�X�U�H���6�S�H�F�L�I�L�F�D�W�L�R�Q���Y������
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�)�L�J�X�U�H���$���������������F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�7�\�S�H

�b( OHP HQW�# $WWULEXWH &KDU ' HVFULSWLRQ 7\ SH

�bFRQGLWLRQ7\ SH
�b

�b

�b�W�\�S�H�2�I�&�R�Q�G�L�W�L�R�Q �2
�7�K�H���Q�D�P�H���R�I���W�K�H���S�D�U�D�P�H�W�H�U���X�V�H�G���I�R���H�Q�I�R�U�F�H���W�K�H���S�U�L�Y�D�F�\���F�R�Q�G�L�W�L�R�Q��

�b

�š�•�[�•�‘ �”�•�ƒ�Ž�‹�œ�‡�†���–�”�‹�•�‰

�b�F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�1�D�P�H �2
�7�K�H���Q�D�P�H���R�I���W�K�H���S�D�U�D�P�H�W�H�U���X�V�H�G���W�R���H�Q�I�R�U�F�H���W�K�H���S�U�L�Y�D�F�\���F�R�Q�G�L�W�L�R�Q��

�b

�š�•�[�•�‘ �”�•�ƒ�Ž�‹�œ�‡�†���–�”�‹�•�‰

�b�F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�' �H�V�F�U�L�S�W�L�R�Q �2
�7�K�H���H�[�S�O�D�Q�D�W�L�R�Q���R�I���Z�K�D�W���W�K�H���U�H�O�D�W�H�G���S�U�L�Y�D�F�\���F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�V���F�R�P�E�L�Q�H���W�R���G�R���L�Q���S�O�D�L�Q���W�H�U�P�V��

�b

�š�•�[�•�‘ �”�•�ƒ�Ž�‹�œ�‡�†���–�”�‹�•�‰

�b�S�U�R�S�H�U�W�\�/�L�V�W �2
�b

�’ �”�‘ �’ �‡�”�–�›�������‹�•�–���›�’ �‡

�7�D�E�O�H���$���������������F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�7�\�S�H

$��� �FRQWUDFW7\ SH

�7�K�H���G�H�W�D�L�O�V���R�I���W�K�H���F�R�Q�W�U�D�F�W���W�K�H���3�2�' ���K�D�V���E�H�H�Q���G�H�U�L�Y�H�G���I�U�R�P��

�)�L�J�X�U�H���$���������������F�R�Q�W�U�D�F�W�7�\�S�H

�b( OHP HQW�# $WWULEXWH &KDU ' HVFULSWLRQ 7\ SH

�bFRQWUDFW7\ SH �2 �7�K�H���G�H�W�D�L�O�V���R�I���W�K�H���F�R�Q�W�U�D�F�W���W�K�H���3�2�' ���K�D�V���E�H�H�Q���G�H�U�L�Y�H�G���I�U�R�P���b �b

�������������������������������$�0 �6�,�)���,�Q�I�U�D�V�W�U�X�F�W�X�U�H���6�S�H�F�L�I�L�F�D�W�L�R�Q���Y������
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�b( OHP HQW�# $WWULEXWH &KDU ' HVFULSWLRQ 7\ SH

�b�F�R�Q�W�U�D�F�W�8�5�, �0
�8�5�,���D�V�V�R�F�L�D�W�H�G���Z�L�W�K���F�R�Q�W�U�D�F�W�����7�K�L�V���P�D�\���E�H���D���U�H�V�R�O�Y�D�E�O�H���8�5�/���R�U���M�X�V�W���D���X�Q�L�T�X�H���L�G�H�Q�W�L�ê�H�U��

�b

�š�•�[�ƒ�•�›������

�b�F�R�Q�W�U�D�F�W�1�D�P�H �0
�1�D�P�H���D�V�V�R�F�L�D�W�H�G���Z�L�W�K���F�R�Q�W�U�D�F�W

�b

�š�•�[�•�‘ �”�•�ƒ�Ž�‹�œ�‡�†���–�”�‹�•�‰

�b�G�D�W�H�9�D�O�L�G�)�U�R�P �0
�7�K�H���L�Q�L�W�L�D�O���G�D�W�H���W�K�D�W���W�K�H���F�R�Q�W�U�D�F�W���L�V���H�Q�I�R�U�F�H�D�E�O�H��

�b

�š�•�[�†�ƒ�–�‡

�b�G�D�W�H�9�D�O�L�G�7�R �2
�7�K�H���G�D�W�H���W�K�H���F�R�Q�W�U�D�F�W���H�[�S�L�U�H�V���D�Q�G���L�V���Q�R���O�R�Q�J�H�U���H�Q�I�R�U�F�D�E�O�H��

�b

�š�•�[�†�ƒ�–�‡

�b�F�R�Q�W�U�D�F�W�9�H�U�V�L�R�Q �2
�7�K�H���Y�H�U�V�L�R�Q���R�I���W�K�H���F�R�Q�W�U�D�F�W���E�H�L�Q�J���U�H�S�U�H�V�H�Q�W�H�G���E�\���W�K�H���D�V�V�R�F�L�D�W�H�G���H�O�H�P�H�Q�W�V��

�b

�š�•�[�•�‘ �”�•�ƒ�Ž�‹�œ�‡�†���–�”�‹�•�‰

�b�O�D�Z�/�L�V�W �0
�/�L�V�W���R�I���O�D�Z�V���F�R�Y�H�U�H�G���U�H�I�H�U�H�Q�F�H�G���E�\���W�K�H���F�R�Q�W�U�D�F�W��

�b

�Ž�ƒ�™���‹�•�–���›�’ �‡

�b�V�W�X�G�H�Q�W�' �D�W�D�,�3�5�L�J�K�W�V �2
�: �K�R���R�Z�Q�V���W�K�H���L�Q�W�H�O�O�H�F�W�X�D�O���S�U�R�S�H�U�W�\���I�R�U���D�Q�\���V�W�X�G�H�Q�W���X�Q�G�H�U���W�K�L�V���F�R�Q�W�U�D�F�W��

�b

�š�•�[�•�‘ �”�•�ƒ�Ž�‹�œ�‡�†���–�”�‹�•�‰

�7�D�E�O�H���$���������������F�R�Q�W�U�D�F�W�7�\�S�H

$��� �FRXQWU\ ,P SDFWHG/ LVW7\ SH

�/�L�V�W���R�I���L�P�S�D�F�W�H�G���F�R�X�Q�W�U�L�H�V���L�Q���R�U���W�K�U�R�X�J�K���Z�K�L�F�K���W�K�H���G�D�W�D���W�U�D�Q�V�L�W�V���R�U���L�V���V�W�R�U�H�G��

�)�L�J�X�U�H���$���������������F�R�X�Q�W�U�\�,�P�S�D�F�W�H�G�/�L�V�W�7�\�S�H

�b ( OHP HQW�# $WWULEXWH &KDU ' HVFULSWLRQ 7\ SH

�bFRXQWU\ ,P SDFWHG/ LVW7\ SH �b
�/�L�V�W���R�I���L�P�S�D�F�W�H�G���F�R�X�Q�W�U�L�H�V���L�Q���R�U���W�K�U�R�X�J�K���Z�K�L�F�K���W�K�H���G�D�W�D���W�U�D�Q�V�L�W�V���R�U���L�V���V�W�R�U�H�G��

�b

���‹�•�–

�b�F�R�X�Q�W�U�\�,�P�S�D�F�W�H�G �2�5
�1�D�P�H���R�I���D���F�R�X�Q�W�U�\���L�P�S�D�F�W�H�G���L�Q���R�U���W�K�U�R�X�J�K���Z�K�L�F�K���W�K�H���G�D�W�D���W�U�D�Q�V�L�W�V���R�U���L�V���V�W�R�U�H�G��

�b

�…�‘�—�•�–�”�›���•�’ �ƒ�…�–�‡�†���›�’ �‡

�7�D�E�O�H���$���������������F�R�X�Q�W�U�\�,�P�S�D�F�W�H�G�/�L�V�W�7�\�S�H

$��� �FRXQWU\ ,P SDFWHG7\ SH

�)�L�J�X�U�H���$���������������F�R�X�Q�W�U�\�,�P�S�D�F�W�H�G�7�\�S�H

�������������������������������$�0 �6�,�)���,�Q�I�U�D�V�W�U�X�F�W�X�U�H���6�S�H�F�L�I�L�F�D�W�L�R�Q���Y������

�I�L�O�H���������&�����8�V�H�U�V���M�O�R�Y�H�O�O���' �R�F�X�P�H�Q�W�V���: �D�\�,�1�������* �H�Q�H�U�D�W�H�6�S�H�F�7�R�R�O�B�����E�L�Q���' �H�E�X�J���G�L�V�W���6�S�H�F�L�I�L�F�D�W�L�R�Q���R�X�W���L�Q���,�P�S�O�H�P�H�Q�W�D�W�L�R�Q�6�S�H�F�L�I�L�F�D�W�L�R�Q���K�W�P�O ������������
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�b( OHP HQW�# $WWULEXWH &KDU ' HVFULSWLRQ 7\ SH

�bFRXQWU\ ,P SDFWHG7\ SH
�b

�b

�b�F�R�X�Q�W�U�\ �2
�1�D�P�H���R�I���D���F�R�X�Q�W�U�\���L�P�S�D�F�W�H�G���L�Q���R�U���W�K�U�R�X�J�K���Z�K�L�F�K���W�K�H���G�D�W�D���W�U�D�Q�V�L�W�V���R�U���L�V���V�W�R�U�H�G��

�b

�‰���‘ �”�‡���‘ �—�•�–�”�›���›�’ �‡

�b�X�V�D�J�H �2
�&�R�X�Q�W�U�\���V�S�H�F�L�ê�F���G�H�W�D�L�O�V���D�E�R�X�W���K�R�Z���W�K�H���S�U�R�F�H�V�V�R�U���K�D�Q�G�O�H�V���W�K�H���G�D�W�D��

�b

�š�•�[�•�‘ �”�•�ƒ�Ž�‹�œ�‡�†���–�”�‹�•�‰

�7�D�E�O�H���$���������������F�R�X�Q�W�U�\�,�P�S�D�F�W�H�G�7�\�S�H

$��� �FUHDWHV7\ SH

�)�L�J�X�U�H���$���������������F�U�H�D�W�H�V�7�\�S�H

�b( OHP HQW�# $WWULEXWH &KDU ' HVFULSWLRQ 7\ SH

�bFUHDWHV7\ SH �b �b ���‹�•�–

�b�F�U�H�D�W�H �0�5 �b �…�”�‡�ƒ�–�‡���›�’ �‡

�7�D�E�O�H���$���������������F�U�H�D�W�H�V�7�\�S�H

$�� � �FUHDWH7\ SH

�)�L�J�X�U�H���$���������������F�U�H�D�W�H�7�\�S�H

�b ( OHP HQW�# $WWULEXWH &KDU ' HVFULSWLRQ 7\ SH

�b FUHDWH7\ SH �b �b �b

# �L�G �2 �b �š�•�[�–�‘�•�‡�•

# �D�G�Y�L�V�R�U�\�,�G �0 �b �š�•�[�–�‘�•�‡�•

# �V�W�D�W�X�V�&�R�G�H �2 �b �š�•�[�–�‘�•�‡�•
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�' �H�W�D�L�O�V���R�I���R�U�J�D�Q�L�V�D�W�L�R�Q�V���Z�K�R���S�U�R�F�H�V�V���G�D�W�D���R�Q���E�H�K�D�O�I���R�I���W�K�H���G�D�W�D���S�U�R�F�H�V�V�R�U��

�)�L�J�X�U�H���$���������������G�D�W�D�6�X�E�3�U�R�F�H�V�V�R�U�7�\�S�H

�b ( OHP HQW�# $WWULEXWH &KDU ' HVFULSWLRQ 7\ SH

�bGDWD6XE3URFHVVRU7\ SH �b
�' �H�W�D�L�O�V���R�I���R�U�J�D�Q�L�V�D�W�L�R�Q�V���Z�K�R���S�U�R�F�H�V�V���G�D�W�D���R�Q���E�H�K�D�O�I���R�I���W�K�H���G�D�W�D���S�U�R�F�H�V�V�R�U��

�b

�b

�b�V�X�E�3�U�R�F�H�V�V�R�U�1�D�P�H �2
�7�K�H���Q�D�P�H���R�I���W�K�H���Q�D�W�X�U�D�O���R�U���O�H�J�D�O���S�H�U�V�R�Q�����S�X�E�O�L�F���D�X�W�K�R�U�L�W�\�����D�J�H�Q�F�\���R�U���R�W�K�H�U���E�R�G�\���Z�K�L�F�K
�S�U�R�F�H�V�V�H�V���S�H�U�V�R�Q�D�O���G�D�W�D���R�Q���E�H�K�D�O�I���R�I���W�K�H���F�R�Q�W�U�R�O�O�H�U��

�b

�š�•�[�•�‘ �”�•�ƒ�Ž�‹�œ�‡�†���–�”�‹�•�‰

�b�S�U�L�Y�D�F�\�3�R�O�L�F�\�8�5�/ �0
�8�5�/���$�V�V�R�F�L�D�W�H�G���Z�L�W�K���F�R�Q�W�U�D�F�W

�b

�š�•�[�ƒ�•�›������

�b�S�U�L�Y�D�F�\�&�R�Q�W�D�F�W�/�L�V�W �2
�' �H�W�D�L�O�V���R�I���W�K�H���G�D�W�D���V�X�E���S�U�R�F�H�V�V�R�U�C�V���S�U�L�Y�D�F�\���F�R�Q�W�D�F�W��

�b

�‰���‘ �”�‡���‘ �•�–�ƒ�…�–���‹�•�–���›�’ �‡

�b�S�X�U�S�R�V�H�/�L�V�W �2
�7�K�H���S�X�U�S�R�V�H���I�R�U���Z�K�L�F�K���G�D�W�D���L�V���V�X�S�S�O�L�H�G���W�R���W�K�H���G�D�W�D���V�X�E���S�U�R�F�H�V�V�R�U���E�\���W�K�H���G�D�W�D���S�U�R�F�H�V�V�R�U��

�b

�’ �—�”�’�‘ �•�‡���‹�•�–���›�’ �‡
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�7�D�E�O�H���$���������������G�D�W�D�6�X�E�3�U�R�F�H�V�V�R�U�7�\�S�H

$�� � �GHIDXOW=RQH7\ SH

�=�R�Q�H���L�G�H�Q�W�L�ê�H�U�V���D�U�H���F�K�R�V�H�Q���E�\���W�K�H���D�G�P�L�Q�L�V�W�U�D�W�R�U���D�Q�G���F�D�Q���I�R�O�O�R�Z���D�Q�\���F�R�Q�Y�H�Q�W�L�R�Q���W�K�D�W���E�H�V�W���P�H�H�W�V���W�K�H���Q�H�H�G�V���R�I���W�K�H���G�H�S�O�R�\�L�Q�J���R�U�J�D�Q�L�]�D�W�L�R�Q�����7�K�H
�=�R�Q�H���L�Q���Z�K�L�F�K���W�K�H���6�H�U�Y�L�F�H���L�V���W�R���E�H���I�R�X�Q�G���D�O�Z�D�\�V���T�X�D�O�L�ê�H�V���H�Y�H�U�\���&�R�Q�V�X�P�H�U���U�H�T�X�H�V�W���I�R�U���D�Q�\���3�U�R�Y�L�G�H�U���6�H�U�Y�L�F�H�����(�D�F�K���6�H�U�Y�L�F�H���&�R�Q�V�X�P�H�U���L�V���D�V�V�L�J�Q�H�G���D
���G�H�I�D�X�O�W�����=�R�Q�H���D�W���5�H�J�L�V�W�U�D�W�L�R�Q���W�L�P�H�����Z�K�L�F�K���L�V���X�V�H�G���Z�K�H�Q�H�Y�H�U���D���V�S�H�F�L�ê�F���=�R�Q�H���L�V���Q�R�W���H�[�S�O�L�F�L�W�O�\���L�Q�F�O�X�G�H�G���L�Q���R�Q�H���R�I���L�W�V���3�U�R�Y�L�G�H�U���6�H�U�Y�L�F�H���5�H�T�X�H�V�W�V��

�)�L�J�X�U�H���$���������������G�H�I�D�X�O�W�=�R�Q�H�7�\�S�H

�b ( OHP HQW�# $WWULEXWH &KDU ' HVFULSWLRQ 7\ SH

�b GHIDXOW=RQH7\ SH �b
�=�R�Q�H���L�G�H�Q�W�L�ê�H�U�V���D�U�H���F�K�R�V�H�Q���E�\���W�K�H���D�G�P�L�Q�L�V�W�U�D�W�R�U���D�Q�G���F�D�Q���I�R�O�O�R�Z���D�Q�\���F�R�Q�Y�H�Q�W�L�R�Q���W�K�D�W
�E�H�V�W���P�H�H�W�V���W�K�H���Q�H�H�G�V���R�I���W�K�H���G�H�S�O�R�\�L�Q�J���R�U�J�D�Q�L�]�D�W�L�R�Q�����7�K�H���=�R�Q�H���L�Q���Z�K�L�F�K���W�K�H���6�H�U�Y�L�F�H���L�V
�W�R���E�H���I�R�X�Q�G���D�O�Z�D�\�V���T�X�D�O�L�ê�H�V���H�Y�H�U�\���&�R�Q�V�X�P�H�U���U�H�T�X�H�V�W���I�R�U���D�Q�\���3�U�R�Y�L�G�H�U���6�H�U�Y�L�F�H�����(�D�F�K
�6�H�U�Y�L�F�H���&�R�Q�V�X�P�H�U���L�V���D�V�V�L�J�Q�H�G���D�����G�H�I�D�X�O�W�����=�R�Q�H���D�W���5�H�J�L�V�W�U�D�W�L�R�Q���W�L�P�H�����Z�K�L�F�K���L�V���X�V�H�G
�Z�K�H�Q�H�Y�H�U���D���V�S�H�F�L�ê�F���=�R�Q�H���L�V���Q�R�W���H�[�S�O�L�F�L�W�O�\���L�Q�F�O�X�G�H�G���L�Q���R�Q�H���R�I���L�W�V���3�U�R�Y�L�G�H�U���6�H�U�Y�L�F�H
�5�H�T�X�H�V�W�V��

�b

�b

# �L�G �2 �b �š�•�[�–�‘�•�‡�•

�b �G�H�V�F�U�L�S�W�L�R�Q �2
�•�‹�Ž�Ž�ƒ�„�Ž�‡�°�Q�ˆ�ƒ�Ž�•�‡�Q �$���V�K�R�U�W�����S�R�V�V�L�E�O�\���P�X�O�W�L���V�H�Q�W�H�Q�F�H�����G�H�V�F�U�L�S�W�L�R�Q���R�I���W�K�H���=�R�Q�H

�b

�š�•�[�•�‘ �”�•�ƒ�Ž�‹�œ�‡�†���–�”�‹�•�‰

�b �S�U�R�S�H�U�W�L�H�V �2
�•�‹�Ž�Ž�ƒ�„�Ž�‡�°�Q�ˆ�ƒ�Ž�•�‡�Q

�b �’ �”�‘ �’ �‡�”�–�‹�‡�•���›�’ �‡

�7�D�E�O�H���$���������������G�H�I�D�X�O�W�=�R�Q�H�7�\�S�H

$�� � �' HILQHG3URWRFROV7\ SH

�7�K�H���W�U�D�Q�V�S�R�U�W���S�U�R�W�R�F�R�O�V���G�H�ê�Q�H�G���L�Q���6�,�)��

�)�L�J�X�U�H���$���������������' �H�ê�Q�H�G�3�U�R�W�R�F�R�O�V�7�\�S�H

�b( OHP HQW�# $WWULEXWH &KDU ' HVFULSWLRQ 7\ SH

�b' HêQHG3URWRFROV7\ SH �b �7�K�H���W�U�D�Q�V�S�R�U�W���S�U�R�W�R�F�R�O�V���G�H�ê�Q�H�G���L�Q���6�,�)���bYDOXHV�

����������
��������

�7�D�E�O�H���$���������������' �H�ê�Q�H�G�3�U�R�W�R�F�R�O�V�7�\�S�H

$�� � �GHLGHQWLILHG3XUSRVH/ LVW7\ SH

�$���S�X�U�S�R�V�H�V���I�R�U���Z�K�L�F�K���G�H�L�G�H�Q�W�L�ê�H�G���G�D�W�D���P�D�\���E�H���X�V�H�G��

�������������������������������$�0 �6�,�)���,�Q�I�U�D�V�W�U�X�F�W�X�U�H���6�S�H�F�L�I�L�F�D�W�L�R�Q���Y������

�I�L�O�H���������&�����8�V�H�U�V���M�O�R�Y�H�O�O���' �R�F�X�P�H�Q�W�V���: �D�\�,�1�������* �H�Q�H�U�D�W�H�6�S�H�F�7�R�R�O�B�����E�L�Q���' �H�E�X�J���G�L�V�W���6�S�H�F�L�I�L�F�D�W�L�R�Q���R�X�W���L�Q���,�P�S�O�H�P�H�Q�W�D�W�L�R�Q�6�S�H�F�L�I�L�F�D�W�L�R�Q���K�W�P�O ������������
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�)�L�J�X�U�H���$���������������G�H�L�G�H�Q�W�L�ê�H�G�3�X�U�S�R�V�H�/�L�V�W�7�\�S�H

�b ( OHP HQW�# $WWULEXWH &KDU ' HVFULSWLRQ 7\ SH

�bGHLGHQWLêHG3XUSRVH/ LVW7\ SH �b
�$���S�X�U�S�R�V�H�V���I�R�U���Z�K�L�F�K���G�H�L�G�H�Q�W�L�ê�H�G���G�D�W�D���P�D�\���E�H���X�V�H�G��

�b

���‹�•�–

�b�G�H�L�G�H�Q�W�L�ê�H�G�3�X�U�S�R�V�H �2�5
�$���S�X�U�S�R�V�H���I�R�U���Z�K�L�F�K���G�H�L�G�H�Q�W�L�ê�H�G���G�D�W�D���P�D�\���E�H���X�V�H�G��

�b

�š�•�[�•�‘ �”�•�ƒ�Ž�‹�œ�‡�†���–�”�‹�•�‰

�7�D�E�O�H���$���������������G�H�L�G�H�Q�W�L�ê�H�G�3�X�U�S�R�V�H�/�L�V�W�7�\�S�H

$�� ��GHOHWH,G&ROOHFWLRQ7\ SH

�)�L�J�X�U�H���$���������������G�H�O�H�W�H�,�G�&�R�O�O�H�F�W�L�R�Q�7�\�S�H

�b ( OHP HQW�# $WWULEXWH &KDU ' HVFULSWLRQ 7\ SH

�bGHOHWH,G&ROOHFWLRQ7\ SH �b �b ���‹�•�–

�b�G�H�O�H�W�H �0�5 �b �†�‡�Ž�‡�–�‡���†���›�’ �‡

�7�D�E�O�H���$���������������G�H�O�H�W�H�,�G�&�R�O�O�H�F�W�L�R�Q�7�\�S�H

$�� � �GHOHWH,G7\ SH

�)�L�J�X�U�H���$���������������G�H�O�H�W�H�,�G�7�\�S�H

�b ( OHP HQW�# $WWULEXWH &KDU ' HVFULSWLRQ 7\ SH

�b GHOHWH,G7\ SH �b �b ����������

# �L�G �0 �b �š�•�[�–�‘�•�‡�•

�7�D�E�O�H���$���������������G�H�O�H�W�H�,�G�7�\�S�H

$�� � �GHOHWH6WDWXV&ROOHFWLRQ7\ SH

�)�L�J�X�U�H���$���������������G�H�O�H�W�H�6�W�D�W�X�V�&�R�O�O�H�F�W�L�R�Q�7�\�S�H

�b ( OHP HQW�# $WWULEXWH &KDU ' HVFULSWLRQ 7\ SH

�bGHOHWH6WDWXV&ROOHFWLRQ7\ SH �b �b ���‹�•�–

�b�G�H�O�H�W�H �0�5 �b �†�‡�Ž�‡�–�‡���–�ƒ�–�—�•���›�’ �‡

�7�D�E�O�H���$���������������G�H�O�H�W�H�6�W�D�W�X�V�&�R�O�O�H�F�W�L�R�Q�7�\�S�H

�������������������������������$�0 �6�,�)���,�Q�I�U�D�V�W�U�X�F�W�X�U�H���6�S�H�F�L�I�L�F�D�W�L�R�Q���Y������
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$�� � �GHOHWH6WDWXV7\ SH

�)�L�J�X�U�H���$���������������G�H�O�H�W�H�6�W�D�W�X�V�7�\�S�H

�b ( OHP HQW�# $WWULEXWH &KDU ' HVFULSWLRQ 7\ SH

�b GHOHWH6WDWXV7\ SH �b �b �b

# �L�G �2 �b �š�•�[�–�‘�•�‡�•

# �V�W�D�W�X�V�&�R�G�H �2 �b �š�•�[�–�‘�•�‡�•

�š�•�[�’ �ƒ�–�–�‡�”�• �ƒ�i�k� �̂l �„�ƒ�e� �̂p�„�‡�i�ˆ

�b �H�U�U�R�U �2
�•�‹�Ž�Ž�ƒ�„�Ž�‡�°�Q�ˆ�ƒ�Ž�•�‡�Q

�b �‡�”�”�‘ �”���‘ �•�•�‘ �•���›�’ �‡

�7�D�E�O�H���$���������������G�H�O�H�W�H�6�W�D�W�X�V�7�\�S�H

$�� � �HP SOR\ HH7UDLQLQJ / LVW7\ SH

�)�L�J�X�U�H���$���������������H�P�S�O�R�\�H�H�7�U�D�L�Q�L�Q�J�/�L�V�W�7�\�S�H
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$�� � �J &RUH( P DLO/ LVW7\ SH

�$���O�L�V�W���R�I���H���P�D�L�O���D�G�G�U�H�V�V�H�V���D�V�V�R�F�L�D�W�H�G���Z�L�W�K���D�Q���L�Q�G�L�Y�L�G�X�D�O���R�U���R�U�J�D�Q�L�]�D�W�L�R�Q��

�)�L�J�X�U�H���$���������������J�&�R�U�H�(�P�D�L�O�/�L�V�W�7�\�S�H

�b( OHP HQW�# $WWULEXWH &KDU ' HVFULSWLRQ 7\ SH

�bJ&RUH( P DLO/ LVW7\ SH �b
�$���O�L�V�W���R�I���H���P�D�L�O���D�G�G�U�H�V�V�H�V���D�V�V�R�F�L�D�W�H�G���Z�L�W�K���D�Q���L�Q�G�L�Y�L�G�X�D�O���R�U���R�U�J�D�Q�L�]�D�W�L�R�Q��

�b

���‹�•�–

�b�H�P�D�L�O �0�5
�7�K�H���H�P�D�L�O���D�G�G�U�H�V�V��

�b
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$�� � �J &RUH( P DLO7\ SH
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�)�L�J�X�U�H���$���������������J�&�R�U�H�(�P�D�L�O�7�\�S�H

�b( OHP HQW�# $WWULEXWH &KDU ' HVFULSWLRQ 7\ SH

�bJ&RUH( P DLO7\ SH �0
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$�� � �J &RUH* HQGHU7\ SH

�)�L�J�X�U�H���$���������������J�&�R�U�H�*�H�Q�G�H�U�7�\�S�H

�b( OHP HQW�# $WWULEXWH &KDU ' HVFULSWLRQ 7\ SH

�bJ&RUH* HQGHU7\ SH �b
�b

YDOXHV�

��

�0�D�O�H
�	

�)�H�P�D�O�H
��

�1�R�Q���E�L�Q�D�U�\���,�Q�W�H�U�V�H�[
��

�8�Q�N�Q�R�Z�Q���1�R�W���G�H�ê�Q�H�G

�7�D�E�O�H���$���������������J�&�R�U�H�*�H�Q�G�H�U�7�\�S�H

$�� � �J &RUH/ RFDO,G7\ SH
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�)�L�J�X�U�H���$���������������J�&�R�U�H�/�R�F�D�O�,�G�7�\�S�H

�b( OHP HQW�# $WWULEXWH &KDU ' HVFULSWLRQ 7\ SH
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�)�L�J�X�U�H���$���������������J�&�R�U�H�1�D�P�H�7�\�S�H

�b( OHP HQW�# $WWULEXWH &KDU ' HVFULSWLRQ 7\ SH
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�b

�b

�b�W�L�W�O�H �2
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YDOXHV�

��
��

�b�S�U�H�I�H�U�U�H�G�1�D�P�H �2
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�³�•�ƒ�•�‡�´
�����³�ˆ�ƒ�•�‹�Ž�›���ƒ�•�‡�´���‡�•�•�‘ �•�³�u�ˆ�ƒ�•�‹�Ž�›���ƒ�•�‡�´
�����³�‰�‹�˜�‡�•���ƒ�•�‡�´���‡�Ž�ƒ�•�‹�‡�³�u�‰�‹�˜�‡�•���ƒ�•�‡�´
�����³�‘ �–�Š�‡�”�
�‹�˜�‡�•���ƒ�•�‡�•�´�
�‘ �ƒ�•�³�u�‘�–�Š�‡�”�
�‹�˜�‡�•���ƒ�•�‡�•�´
�����³�ˆ�ƒ�•�‹�Ž�›���ƒ�•�‡�	�‹�”�•�–�´���³�u�ˆ�ƒ�•�‹�Ž�›���ƒ�•�‡�	�‹�”�•�–�´
�����³�’ �”�‡�ˆ�‡�”�”�‡�†���ƒ�•�‡�´���‡�Ž�����‡�•�•�‘ �•�³�u�’�”�‡�ˆ�‡�”�”�‡�†���ƒ�•�‡�´
�³�u�•�ƒ�•�‡�´

�(�[�D�P�S�O�H���$���������������J�&�R�U�H�1�D�P�H

$�� � �J &RUH3KRQH1 XP EHU/ LVW7\ SH

�/�L�V�W�V���S�K�R�Q�H���Q�X�P�E�H�U�V���D�V�V�R�F�L�D�W�H�G���Z�L�W�K���D�Q���H�Q�W�L�W�\��

�)�L�J�X�U�H���$���������������J�&�R�U�H�3�K�R�Q�H�1�X�P�E�H�U�/�L�V�W�7�\�S�H

�b ( OHP HQW�# $WWULEXWH &KDU ' HVFULSWLRQ 7\ SH

�bJ&RUH3KRQH1 XP EHU/ LVW7\ SH �b
�/�L�V�W�V���S�K�R�Q�H���Q�X�P�E�H�U�V���D�V�V�R�F�L�D�W�H�G���Z�L�W�K���D�Q���H�Q�W�L�W�\��

�b

���‹�•�–

�b�S�K�R�Q�H�1�X�P�E�H�U �0�5 �b �‰���‘ �”�‡���Š�‘�•�‡���—�•�„�‡�”���›�’ �‡

�7�D�E�O�H���$���������������J�&�R�U�H�3�K�R�Q�H�1�X�P�E�H�U�/�L�V�W�7�\�S�H
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���������³�•�—�•�„�‡�”�´�•�e�j�€���p�l�k�j���i �e�e�e�³�u�•�—�•�„�‡�”�´
�����³�u�’�Š�‘�•�‡���—�•�„�‡�”�´
�³�u�’�Š�‘�•�‡���—�•�„�‡�”���‹�•�–�´

�(�[�D�P�S�O�H���$���������������J�&�R�U�H�3�K�R�Q�H�1�X�P�E�H�U�/�L�V�W

$�� � �J &RUH3KRQH1 XP EHU7\ SH
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�b ( OHP HQW�# $WWULEXWH &KDU ' HVFULSWLRQ 7\ SH

�bJ&RUH3KRQH1 XP EHU7\ SH �b
�7�K�L�V���H�O�H�P�H�Q�W���U�H�S�U�H�V�H�Q�W�V���D���S�K�R�Q�H���Q�X�P�E�H�U���D�Q�G���R�F�F�X�U�V���Z�L�W�K�L�Q���R�E�M�H�F�W�V���V�X�F�K���D�V���6�W�X�G�H�Q�W�3�H�U�V�R�Q�D�O��
�6�W�D�é�3�H�U�V�R�Q�D�O�����H�W�F��

�b

�b

�b�Q�X�P�E�H�U �0
�3�K�R�Q�H���Q�X�P�E�H�U�����)�U�H�H���I�R�U�P�����E�X�W���W�\�S�L�F�D�O���$�X�V�W�U�D�O�L�D�Q���I�R�U�P�D�W�V���L�Q�F�O�X�G�H��

���� �� �� ������ �� �� �� ���� �� �� ��

�� �� �� �� ���� �� �� ��

���� �� �� �� �� ���� �� �� ���� �� ��

�b

�š�•�[�•�‘ �”�•�ƒ�Ž�‹�œ�‡�†���–�”�‹�•�‰

�b�H�[�W�H�Q�V�L�R�Q �2
�3�K�R�Q�H���Q�X�P�E�H�U���H�[�W�H�Q�V�L�R�Q��

�b

�š�•�[�•�‘ �”�•�ƒ�Ž�‹�œ�‡�†���–�”�‹�•�‰

�b�O�L�V�W�H�G�6�W�D�W�X�V �2
�,�Q�G�L�F�D�W�H�V���Z�K�H�W�K�H�U���R�U���Q�R�W���W�K�H���S�K�R�Q�H���Q�X�P�E�H�U���L�V���D�Y�D�L�O�D�E�O�H���W�R���W�K�H���S�X�E�O�L�F��

�b

YDOXHV�

��
��

�b�S�U�H�I�H�U�H�Q�F�H �2
�3�U�H�I�H�U�H�Q�F�H���Q�X�P�E�H�U���L�Q�G�L�F�D�W�L�Q�J���D�Q���R�U�G�H�U���L�Q���Z�K�L�F�K���S�K�R�Q�H���Q�X�P�E�H�U�V���V�K�R�X�O�G���E�H���X�V�H�G���Z�K�H�Q
�F�R�Q�W�D�F�W�L�Q�J���S�H�U�V�R�Q��

�b

�š�•�[�—�•�•�‹�‰�•�‡�†���•�–

�7�D�E�O�H���$���������������J�&�R�U�H�3�K�R�Q�H�1�X�P�E�H�U�7�\�S�H
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�³�’ �Š�‘�•�‡���—�•�„�‡�”�´
�����³�•�—�•�„�‡�”�´�•�e�j�€���p�l�k�j���i �e�e�e�³�u�•�—�•�„�‡�”�´
�����³�‡�š�–�‡�•�•�‹�‘ �•�´�i �k�l �³�u�‡�š�–�‡�•�•�‹�‘ �•�´
�����³�’ �”�‡�ˆ�‡�”�‡�•�…�‡�´�h�³�u�’�”�‡�ˆ�‡�”�‡�•�…�‡�´
�³�u�’�Š�‘�•�‡���—�•�„�‡�”�´

�(�[�D�P�S�O�H���$���������������J�&�R�U�H�3�K�R�Q�H�1�X�P�E�H�U

$�� ��J &RUH6WDWH3URYLQFH,G7\ SH

�7�K�H���L�G�H�Q�W�L�ê�H�U���I�R�U���W�K�L�V���H�Q�W�L�W�\���D�V���D�V�V�L�J�Q�H�G���E�\���W�K�H���V�W�D�W�H���R�U���S�U�R�Y�L�Q�F�H��

�)�L�J�X�U�H���$���������������J�&�R�U�H�6�W�D�W�H�3�U�R�Y�L�Q�F�H�,�G�7�\�S�H

�b ( OHP HQW�# $WWULEXWH &KDU ' HVFULSWLRQ 7\ SH

�bJ&RUH6WDWH3URYLQFH,G7\ SH �b
�7�K�H���L�G�H�Q�W�L�ê�H�U���I�R�U���W�K�L�V���H�Q�W�L�W�\���D�V���D�V�V�L�J�Q�H�G���E�\���W�K�H���V�W�D�W�H���R�U���S�U�R�Y�L�Q�F�H��

�b

�š�•�[�•�‘ �”�•�ƒ�Ž�‹�œ�‡�†���–�”�‹�•�‰

�7�D�E�O�H���$���������������J�&�R�U�H�6�W�D�W�H�3�U�R�Y�L�Q�F�H�,�G�7�\�S�H

$�� � �J &RUH6WDWH3URYLQFH7\ SH
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�$���V�W�D�W�H���R�U���S�U�R�Y�L�Q�F�H���F�R�G�H�����1�R�W�H�����: �K�H�Q���G�H�D�O�L�Q�J���Z�L�W�K���F�R�X�Q�W�U�L�H�V���R�W�K�H�U���W�K�D�Q���$�X�V�W�U�D�O�L�D�����V�W�D�W�H���S�U�R�Y�L�Q�F�H���F�R�G�H�V���Y�D�O�X�H�V���R�W�K�H�U���W�K�D�Q���W�K�R�V�H���U�H�I�H�U�H�Q�F�H�G���K�H�U�H
�F�D�Q���E�H���X�V�H�G��

�)�L�J�X�U�H���$���������������J�&�R�U�H�6�W�D�W�H�3�U�R�Y�L�Q�F�H�7�\�S�H

�b ( OHP HQW�# $WWULEXWH &KDU ' HVFULSWLRQ 7\ SH

�bJ&RUH6WDWH3URYLQFH7\ SH �b
�$���V�W�D�W�H���R�U���S�U�R�Y�L�Q�F�H���F�R�G�H�����1�R�W�H�����: �K�H�Q���G�H�D�O�L�Q�J���Z�L�W�K���F�R�X�Q�W�U�L�H�V���R�W�K�H�U���W�K�D�Q���$�X�V�W�U�D�O�L�D��
�V�W�D�W�H���S�U�R�Y�L�Q�F�H���F�R�G�H�V���Y�D�O�X�H�V���R�W�K�H�U���W�K�D�Q���W�K�R�V�H���U�H�I�H�U�H�Q�F�H�G���K�H�U�H���F�D�Q���E�H���X�V�H�G��

�b

�š�•�[�•�‘ �”�•�ƒ�Ž�‹�œ�‡�†���–�”�‹�•�‰

�7�D�E�O�H���$���������������J�&�R�U�H�6�W�D�W�H�3�U�R�Y�L�Q�F�H�7�\�S�H
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�³�•�–�ƒ�–�‡���”�‘ �˜�‹�•�…�‡�´�������³�u�•�–�ƒ�–�‡���”�‘ �˜�‹�•�…�‡�´

�(�[�D�P�S�O�H���$���������������J�&�R�U�H�6�W�D�W�H�3�U�R�Y�L�Q�F�H�7�\�S�H

$�� � �LQIUDVWUXFWXUH6HUYLFH1 DP HV7\ SH

�)�L�J�X�U�H���$���������������L�Q�I�U�D�V�W�U�X�F�W�X�U�H�6�H�U�Y�L�F�H�1�D�P�H�V�7�\�S�H

�b ( OHP HQW�# $WWULEXWH &KDU ' HVFULSWLRQ 7\ SH

�bLQIUDVWUXFWXUH6HUYLFH1 DP HV7\ SH �2 �b YDOXHV�

�‡�•�˜�‹�”�‘ �•�•�‡�•�–
�’�”�‘ �˜�‹�•�‹�‘ �•���‡�“�—�‡�•�–�•
�”�‡�“�—�‡�•�–�•���‘ �•�•�‡�…�–�‘�”
�‡�˜�‡�•�–�•���‘ �•�•�‡�…�–�‘�”
�“�—�‡�—�‡�•
�•�—�„�•�…�”�‹�’ �–�‹�‘ �•�•
�•�‡�”�˜�‹�…�‡�•���‘ �•�•�‡�…�–�‘�”
�”�‡�•�’ �‘ �•�•�‡�•���‘ �•�•�‡�…�–�‘�”

�7�D�E�O�H���$���������������L�Q�I�U�D�V�W�U�X�F�W�X�U�H�6�H�U�Y�L�F�H�1�D�P�H�V�7�\�S�H

$�� � �LQIUDVWUXFWXUH6HUYLFHV7\ SH

�)�L�J�X�U�H���$���������������L�Q�I�U�D�V�W�U�X�F�W�X�U�H�6�H�U�Y�L�F�H�V�7�\�S�H

�b ( OHP HQW�# $WWULEXWH &KDU ' HVFULSWLRQ 7\ SH

�bLQIUDVWUXFWXUH6HUYLFHV7\ SH �b �b ���‹�•�–

�b�L�Q�I�U�D�V�W�U�X�F�W�X�U�H�6�H�U�Y�L�F�H �0�5
�•�‹�•���…�…�—�”�•�°�Q�i�Q �7�K�H�U�H���P�X�V�W���E�H���D�Q���,�Q�I�U�D�V�W�U�X�F�W�X�U�H�6�H�U�Y�L�F�H���H�O�H�P�H�Q�W���S�U�H�V�H�Q�W���I�R�U���H�D�F�K���G�H�ê�Q�H�G

�,�Q�I�U�D�V�W�U�X�F�W�X�U�H���6�H�U�Y�L�F�H�����7�K�H���Y�D�O�X�H���R�I���H�D�F�K���,�Q�I�U�D�V�W�U�X�F�W�X�U�H�6�H�U�Y�L�F�H���3�U�R�S�H�U�W�\���Y�D�O�X�H
�V�X�E�H�O�H�P�H�Q�W���G�H�ê�Q�H�V���W�K�H���8�5�/���O�R�F�D�W�L�R�Q���R�I���W�K�D�W���,�Q�I�U�D�V�W�U�X�F�W�X�U�H���6�H�U�Y�L�F�H��

�b

�‹�•�ˆ�”�ƒ�•�–�”�—�…�–�—�”�‡���‡�”�˜�‹�…�‡���›�’ �‡

�7�D�E�O�H���$���������������L�Q�I�U�D�V�W�U�X�F�W�X�U�H�6�H�U�Y�L�F�H�V�7�\�S�H

�������������������������������$�0 �6�,�)���,�Q�I�U�D�V�W�U�X�F�W�X�U�H���6�S�H�F�L�I�L�F�D�W�L�R�Q���Y������
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�bREOLJDWLRQ/ LVW7\ SH �b
�$���O�L�V�W���R�I���U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W�V���L�P�S�R�V�H�G���E�\���W�K�H���F�R�Q�W�U�D�F�W��

�b

���‹�•�–

�b�R�E�O�L�J�D�W�L�R�Q �2�5
�$���U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W���L�P�S�R�V�H�G���E�\���W�K�H���F�R�Q�W�U�D�F�W��

�b

�‘ �„�Ž�‹�‰�ƒ�–�‹�‘ �•���›�’ �‡

�7�D�E�O�H���$���������������R�E�O�L�J�D�W�L�R�Q�/�L�V�W�7�\�S�H

$�� � �REOLJ DWLRQ7\ SH

�$���U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W���L�P�S�R�V�H�G���E�\���W�K�H���F�R�Q�W�U�D�F�W��

�)�L�J�X�U�H���$���������������R�E�O�L�J�D�W�L�R�Q�7�\�S�H
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�b( OHP HQW�# $WWULEXWH &KDU ' HVFULSWLRQ 7\ SH

�bREOLJDWLRQ7\ SH
�$���U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W���L�P�S�R�V�H�G���E�\���W�K�H���F�R�Q�W�U�D�F�W��

�b

�b

�b�R�E�O�L�J�D�W�L�R�Q�' �H�V�F�U�L�S�W�L�R�Q �2
�7�K�H���Q�D�U�U�D�W�L�Y�H���R�I���D�Q���L�Q�G�L�Y�L�G�X�D�O���U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W���L�P�S�R�V�H�G���E�\���W�K�H���F�R�Q�W�U�D�F�W��

�b

�š�•�[�•�‘ �”�•�ƒ�Ž�‹�œ�‡�†���–�”�‹�•�‰

�b�R�E�O�L�J�D�W�L�R�Q�8�5�/ �2
�7�K�H���8�5�/���S�R�L�Q�W�L�Q�J���W�R���W�K�H���R�ì �F�L�D�O���G�H�ê�Q�L�W�L�R�Q���R�I���D���U�H�T�X�L�U�P�H�Q�W���L�P�S�R�V�H�G���E�\���W�K�H���F�R�Q�W�U�D�F�W��

�b

�š�•�[�ƒ�•�›������

�b�E�H�Q�F�K�P�D�U�N�/�L�V�W �2
�$���O�L�V�W���R�I���E�H�Q�F�K�P�D�U�N�V���D�V�V�R�F�L�D�W�H�G���Z�L�W�K���W�K�H���R�E�O�L�J�D�W�L�R�Q��

�b

�„�‡�•�…�Š�•�ƒ�”�•���‹�•�–���›�’ �‡

�7�D�E�O�H���$���������������R�E�O�L�J�D�W�L�R�Q�7�\�S�H

$�� � �RSHUDWLRQV7\ SH

�)�L�J�X�U�H���$���������������R�S�H�U�D�W�L�R�Q�V�7�\�S�H

�b( OHP HQW�# $WWULEXWH &KDU ' HVFULSWLRQ 7\ SH

�bRSHUDWLRQV7\ SH �b �b ���‹�•�–

�b�R�S�H�U�D�W�L�R�Q �0�5 �b �‘ �’ �‡�”�ƒ�–�‹�‘ �•���›�’ �‡

YDOXHV�
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������������
������������
������������

�7�D�E�O�H���$���������������R�S�H�U�D�W�L�R�Q�V�7�\�S�H

$�� � �RSHUDWLRQ7\ SH

�)�L�J�X�U�H���$���������������R�S�H�U�D�W�L�R�Q�7�\�S�H

�b( OHP HQW�# $WWULEXWH &KDU ' HVFULSWLRQ 7\ SH

�bRSHUDWLRQ7\ SH �b �b YDOXHV�

����������
������������
������������
������������

�7�D�E�O�H���$���������������R�S�H�U�D�W�L�R�Q�7�\�S�H

$�� � �SDUDP HWHUV7\ SH

�)�L�J�X�U�H���$���������������S�D�U�D�P�H�W�H�U�V�7�\�S�H

�b( OHP HQW�# $WWULEXWH &KDU ' HVFULSWLRQ 7\ SH

�bSDUDP HWHUV7\ SH �b �b ���‹�•�–
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�b( OHP HQW�# $WWULEXWH &KDU ' HVFULSWLRQ 7\ SH

�b�S�D�U�D�P�H�W�H�U �2�5
�,�Q�G�L�Y�L�G�X�D�O���V�H�W�W�L�Q�J

�b

�’ �ƒ�”�ƒ�•�‡�–�‡�”���›�’ �‡

�7�D�E�O�H���$���������������S�D�U�D�P�H�W�H�U�V�7�\�S�H

$�� � �SDUDP HWHU7\ SH

�)�L�J�X�U�H���$���������������S�D�U�D�P�H�W�H�U�7�\�S�H

�b( OHP HQW�# $WWULEXWH &KDU ' HVFULSWLRQ 7\ SH

�bSDUDP HWHU7\ SH �b �b �b

�b�Q�D�P�H �0
�7�K�H���Q�D�P�H���R�I���W�K�H���T�X�H�U�\���S�D�U�D�P�H�W�H�U���W�R���E�H���S�D�V�V�H�G���L�Q�����1�R�W�H�����0�X�V�W���Q�R�W���F�R�Q�ë�L�F�W���Z�L�W�K���D�Q�\
�R�W�K�H�U���T�X�H�U�\���S�D�U�D�P�H�W�H�U���Q�D�P�H��

�b

�š�•�[�–�‘�•�‡�•

�b�W�\�S�H �2
�•�‹�Ž�Ž�ƒ�„�Ž�‡�°�Q�ˆ�ƒ�Ž�•�‡�Q �$���Z�H�O�O���X�Q�G�H�U�V�W�R�R�G���W�\�S�H���W�K�D�W���0�$�<���E�H���X�V�H�G���I�R�U���S�D�U�D�P�H�W�H�U���Y�D�O�L�G�D�W�L�R�Q�����(�[�D�P�S�O�H��

�[�V���X�Q�V�L�J�Q�H�G�,�Q�W��

�b

�š�•�[�–�‘�•�‡�•

�b�G�H�I�D�X�O�W �2
�•�‹�Ž�Ž�ƒ�„�Ž�‡�°�Q�ˆ�ƒ�Ž�•�‡�Q �9�D�O�X�H���W�R���E�H���V�X�S�S�O�L�H�G���I�R�U���W�K�L�V���S�D�U�D�P�H�W�H�U���L�I���W�K�H���V�X�E�P�L�W�W�H�U���R�P�L�W�V���L�W��

�b

�š�•�[�–�‘�•�‡�•

�b�G�H�V�F�U�L�S�W�L�R�Q �2
�•�‹�Ž�Ž�ƒ�„�Ž�‡�°�Q�ˆ�ƒ�Ž�•�‡�Q �$�Q���H�[�S�O�D�Q�D�W�L�R�Q���R�I���Z�K�D�W���W�K�L�V���S�D�U�D�P�H�W�H�U���U�H�S�U�H�V�H�Q�W�V��

�b

�š�•�[�•�‘ �”�•�ƒ�Ž�‹�œ�‡�†���–�”�‹�•�‰

�š�•�[�•�‹�•���‡�•�‰�–�Š �e

�š�•�[�•�ƒ�š���‡�•�‰�–�Š �h�e�i�k

�b�U�H�T�X�L�U�H�G �2
�•�‹�Ž�Ž�ƒ�„�Ž�‡�°�Q�ˆ�ƒ�Ž�•�‡�Q �,�Q�G�L�F�D�W�R�U���D�V���W�R���L�I���W�K�L�V���S�D�U�D�P�H�W�H�U���L�V���U�H�T�X�L�U�H�G�����,�I���R�P�L�W�W�H�G�����W�K�H���S�D�U�D�P�H�W�H�U���L�V���D�V�V�X�P�H�G���W�R���E�H

�U�H�T�X�L�U�H�G����

�b

�š�•�[�„�‘ �‘ �Ž�‡�ƒ�•
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�b( OHP HQW�# $WWULEXWH &KDU ' HVFULSWLRQ 7\ SH

�b�H�Q�X�P�H�U�D�W�L�R�Q�V �2
�•�‹�Ž�Ž�ƒ�„�Ž�‡�°�Q�ˆ�ƒ�Ž�•�‡�Q �b

�‡�•�—�•�‡�”�ƒ�–�‹�‘ �•�•���›�’ �‡

�b�U�D�Q�J�H �2
�•�‹�Ž�Ž�ƒ�„�Ž�‡�°�Q�ˆ�ƒ�Ž�•�‡�Q

�b �”�ƒ�•�‰�‡���›�’ �‡

�b�P�L�Q�/�H�Q�J�W�K �2
�•�‹�Ž�Ž�ƒ�„�Ž�‡�°�Q�ˆ�ƒ�Ž�•�‡�Q �7�K�H���P�L�Q�L�P�X�P���O�H�Q�J�W�K���I�R�U���Y�D�O�X�H�V���R�I���W�K�L�V���S�D�U�D�P�H�W�H�U�����,�I���R�P�L�W�W�H�G�����]�H�U�R�����0�D�\���E�H���I�X�Q�F�W�L�R�Q�D�O�O�\

�G�L�é�H�U�H�Q�W���E�H�F�D�X�V�H���R�I���R�W�K�H�U���U�H�V�W�U�L�F�W�L�R�Q�V��

�b

�š�•�[�—�•�•�‹�‰�•�‡�†���•�–

�b�P�D�[�/�H�Q�J�W�K �2
�•�‹�Ž�Ž�ƒ�„�Ž�‡�°�Q�ˆ�ƒ�Ž�•�‡�Q �7�K�H���P�D�[�L�P�X�P���O�H�Q�J�W�K���I�R�U���Y�D�O�X�H�V���R�I���W�K�L�V���S�D�U�D�P�H�W�H�U�����,�I���R�P�L�W�W�H�G�����X�Q�E�R�X�Q�G�H�G�����0�D�\���E�H

�I�X�Q�F�W�L�R�Q�D�O�O�\���G�L�é�H�U�H�Q�W���E�H�F�D�X�V�H���R�I���R�W�K�H�U���U�H�V�W�U�L�F�W�L�R�Q�V��

�b

�š�•�[�—�•�•�‹�‰�•�‡�†���•�–

�7�D�E�O�H���$���������������S�D�U�D�P�H�W�H�U�7�\�S�H

$�� ��SDUW\ 7R' HOHWH' DWD7\ SH

�: �K�R���L�V���U�H�V�S�R�Q�V�L�E�O�H���I�R�U���G�H�O�H�W�L�R�Q���R�I���W�K�L�V���G�D�W�D�"

�)�L�J�X�U�H���$���������������S�D�U�W�\�7�R�' �H�O�H�W�H�'�D�W�D�7�\�S�H

�b ( OHP HQW�# $WWULEXWH &KDU ' HVFULSWLRQ 7\ SH

�bSDUW\ 7R' HOHWH' DWD7\ SH �b
�: �K�R���L�V���U�H�V�S�R�Q�V�L�E�O�H���I�R�U���G�H�O�H�W�L�R�Q���R�I���W�K�L�V���G�D�W�D�"

�b

�b

�b�R�U�J�D�Q�L�V�D�W�L�R�Q �2
�7�K�H���J�U�R�X�S���U�H�V�S�R�Q�V�L�E�O�H���I�R�U���H�Q�V�X�U�L�Q�J���W�K�H���G�D�W�D���L�V���U�H�P�R�Y�H�G���Z�K�H�Q���U�H�T�X�L�U�H�G��

�b

�‰���‘ �”�‡���‘ �…�ƒ�Ž���†���›�’ �‡

�b�G�H�O�H�W�H�F�R�Q�W�D�F�W�,�Q�I�R �2
�b

�‰���‘ �”�‡���‘ �•�–�ƒ�…�–���•�ˆ�‘ ���›�’ �‡

�7�D�E�O�H���$���������������S�D�U�W�\�7�R�' �H�O�H�W�H�'�D�W�D�7�\�S�H

$�� � �SDVVZ RUG( P SOR\ HH$FFHVV6WDQGDUG7\ SH

�)�L�J�X�U�H���$���������������S�D�V�V�Z�R�U�G�(�P�S�O�R�\�H�H�$�F�F�H�V�V�6�W�D�Q�G�D�U�G�7�\�S�H

�b ( OHP HQW�# $WWULEXWH &KDU ' HVFULSWLRQ 7\ SH

�bSDVVZ RUG( P SOR\ HH$FFHVV6WDQGDUG7\ SH
�b

�b

�b�V�W�D�Q�G�D�U�G�1�D�P�H �2
�7�K�H���O�D�E�H�O���R�I���U�X�O�H���V�H�W���I�R�U���W�K�H���S�U�R�F�H�H�V�V�R�U���X�V�H�G���W�R���G�H�ê�Q�H���Y�D�O�L�G���S�D�V�V�Z�R�U�G�V��

�b

�š�•�[�•�‘ �”�•�ƒ�Ž�‹�œ�‡�†���–�”�‹�•�‰
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Appendix B: Code Sets
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